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POLEMIKY 

Pf§i tento uvodnfk v dobA, kdy se 
objevily v tisku zprAvy o vyhlAAenl 
stAvkovA pohotovosti v jednom z na- 
Aich nejvAtSfch elektronickych zAvodu, 
s. p. TESLA Roinov. Duvodem jsou 
podle oficiAInf zprAvy neutASenA po- 
mAry v tomto gigantu se 8500 zamAst- 
nanci, z nichi v souCasnA dobA asi 650 
obdrielo oznAmenf o nepotFebnosti 
a Ize oCekAvat, te totAZ CekA asi 2000 
dalAlch. Duvodu je nAkolik, z tAch 
podstatnych je to asi ukonCenl vyroby 
Cernobllych obrazovek, pro kterA nenf 
odbyt stejnA jako pro znaCnA mnoistvi 
vyrAbAnych integrovanych obvodO 
a dal§(ch vyrobku. Vzpomenu-li si na 
dobu, kdy se objevily prvnf tranzistory 
a pak i prvnl integrovanA obvody TTL, 
uvAdomuji si, ie jsme sice nebyli nikdy 
na svAtovA SpiCce ve vyrob6 aktivnich 
polovodiCovych souddstek, ale tak6 na 
na chvostu — coi nds zfejm§ potkalo 
pr4v§ nynf. A duvody? 

PPed Casern jsme uvefejnili v uvod- 
nfku k Clslu 2 tohoto Casopisu prfspCv- 
ky dvou autoru — ing. M. ArendctCe 
a pana Romana Carby. Dostali jsme 
k nim zajfmavC ohlasy a domnfvdm se, 
te neuCkodf, jeden z nich otisknout, 
nebof je v n§m podle m6ho nAzoru 
i CdsteCnd odpovCcf na otdzku po 
duvodech souCasnCho stavu. Je samo- 
zFejmC, 2e ne se v§fm, co je v dopise 
uvedeno, Ize bez vyhrad souhlasit, 
n§co je pFlli§ zjednoduSeno, n6co pPlli§ 
jednostrannC — nesmfrnC sympatick£ 
je vSak snaha dobrat se podstaty 
a navrhnout FeSenl. 

Vizeni redakce, 

k ob&ma pflspSvkum v uvodnlku AR B3 mim nAsledujlc! 
doplfiky. Snad abych zaial od konce. Mim do 'iem, ie 
pan Carba vidl vie at pfflii 6ern6. Faktem je, te na poli 
techniky jsme spali prfliS dlouho, ale faktem taki je, te 
jako nirod mime n&co, co nim mnohi jini mohou 
zividit. Je to (byla to?) houtevnatost, pile, zruinost 
a v neposlednl radi i trocha toho nadinl. Clovik at 
tasne, kolik naiich lidf se dopracovalo do vyznainych 
pozic a to snad ve vSech stitech svita. Bohutel co nim 
nejvice uSkodilo, je viditdnes na morilnfstrince koninf 
lidl, stilym slibovinim blahobytu, nerespektovinfm 
vzdilinl a morilnfch vlastnostl, trvalym poklesem 
tivotni urovni atd. vznikla ve znaini iisti obyvatel 
republiky neduvira v cokoli a pfedevSfm Ihostejnost 
- Ihostejnost vtdy a ke viemu. Jsem vSak pfesvidden, 
te tarn, kde stojl v dele kolektivu ilovik s odpovldajlclmi 
schopnostmi, s jasnym cllem a se zipalem pro prici, 
dokite pfivist tento kalektiv rychle k iidanimu cfli. Za 
svi dlouholeti Sinnosti, timif vtdy jako fadovy vyzkum- 
nlk, s bolestl jsem pozoroval, jak stile a to 61m dile tlm 
vice byla znevatovina vyzkumni 6innost, jet je tak 
vyznamni v rozvoji techniky. Zde je podle miho nizoru 
nedozlrni pole, jak zlepSit situaci. Vitim, te kdyt budou 
mft vyvoj a vyzkum odpovldajlcl mlsto, kdyt se nebude 
vyvljet „do Supllku" nebo vici jit jinde dim vyvinuti, 
kdyt budou ve vyzkumu ti, kteti tarn patti, bude vie 
lepif, nebof vyzkum a vyvoj jsou jednfm z rozhodujlclch 
dinitelu rozvoje prumyslu i spoleinosti. Tolik k dlinku 
pana Carby. 

Snad jeiti dovitkem je nutni dodat, ie ke katdimu 
povolinije tfeba mft lisku, jet, jak se tiki, hory preniil. 
Jsem presvidden, te novi doba „proseje“ viechny ty 
„neumetely", kteti se 6asto drteli a dodnes i drtf ve 
vedoucfch poziclch a to 6asto jen pro vtastnf prospich. 
Ma-li totit vyzkumnfk (a nejen vyzkumnlk) lisku ke 


A NAZORY 

svimu povolini, nepH se vtdy pouze „za kolik“ ale 
pracuje bez ohledu na 6as, s reienlm problimu vstivi 
i ulehi, jeho nejoblfbenijiim nimitem rozhovoru je 
diskuse o problimu. V tito souvislosti jednu poznimku 
k vici - na prospieh reSenl je iasto i manuilnl 
zruinost, kteri umotiuje novi ukoly reSit plynule a ve 
zkricenych Ihutich. Casto by neikodilo, aby vyzkumny 
pracovnfk mil i profesi dflenskou - a privi radioama- 
tirstvf je jednou ze zilib, jet vychovivi „dorost“ 
i v tomto smiru. 

Markanintm dukazem miho tvrzenf jsou napf. triciti 
leta, kdy se i naii radioamatifi ve znaini mire ptiiinili 
o rozvoj kritkovlnni techniky. Je jim tfeba pouze dit 
vhodni podmlnky, lipe reieno, umotnit jim, aby se 
mohli svym konfikem zabyvat na urovni a neztriceli ias 
napf. shininlm tak zikladnfch souiistek , jako jsou 
napf. rezistory a kondenzitory. Schvaluji proto snahu 
ing. Arendiie v plnim rozsahu (viz uvodnlk v B2). Co 
bych vsak zvliiti podtrhnul, je otizka ptistrojovi 
techniky. 

Katdy remeslnfk podle svi profese mi alespofi 
zikladnf vybavenf, „metr", posuvni mifltko, mikrometr 
apod. Co mi viak k dispozici na druhi strani 
vyzkumnfk nebo radioamatir? Co mi na zjiifovinf 
ruznych elektronickych procesu? Osudek? Jen usudek? 
Kolik amatiru mi motnost mifit odpory menif net 
0,1 Q? A co teprve mali kapacity a indukinosti? Jak 
zjiitovat ruzni mikro a nanosekundovi jevy? Kde jsme 
s naukou Komenskiho „Svit v obrazech"? 

Jisti mi mnozf namftnou — vtdyf mime ruzni kluby, 
kde si vie potrebni mute katdy zmifit. Majf jisti 
iisteini pravdu, ale pouze iisteini - chce-li dnes 
nikdo vidit, kolik je hodin, nebitf k radnici 6i ke 
kostelu, aby zjistil, kolik je hodin. Samozfejmostf jsou 
niramkovi hodinky a dokonce hodinky, tizeni krysta- 
lem. Tu jsme privi u kofene vici. Proi by nemohl 
katdy, kdo mi o to zijem, vlastnit napf. osciloskop do 
100 MHz? Jisti mi mutete opit namftnout — to privi je 
a vtdy bylo u6elem AR, copak nevyilo dostatek ilinku 
v tomto smiru? Ale ano — mite pravdu — oviem „time 
is money 11 . Jestlite amatirovi trvi zhotovenf jedni desky 
s ploSnymi spoji napf. jednu hodinu, pro 1000 amatiru 
jeto 1000 hodin, 6ili pulroinf price jednoho pracovnfka. 
A tu jsme u ti zisadnf otizky — jak pomoci viem 
zijemcum o stavbu elektronickych pffstroju z bryndy. 
Snad pfedevSfm tim, co navrhuje ing. ArendiS: 
Vybirem dobrych, osvidienych schimat na dobovi 
odborni vySi a to pfedevSfm pokud jde o miticf 
pffstroje. S tlm souvisi i dalSf nivrh - nebylo by motni, 
kdyt je tolik zijemcu o soukromi podnikinf, aby nikdo 
vyribil skffni, ruzni iisti pffstrojO a dalSf potfeby 
(transformitory), a to ptipadni i na objednivku, za 
pfijatelni ceny? Jednoduchi sktifika za 200 at 300 K6s 
nenf totit podle miho nizoru feSenfm a levnijSf 
v podstati nenf motni zfskat. 

Pfed mnoha lety byl v AR uvefejnin ilinek o tom, jak 
redakce sestavovala stavebnici kalkulitoru od fy Heath- 
kit. V ilinku bylo uvedeno, te pffstroj je motni u fy 
objednat i sestaveny a to za velmi pfijatelnou cenu. To 
by byl, mysllm, vynikajlcf ptispivek soukromych podni- 
kafelu, kdyby se nico podobniho podafilo uskutednit 
i u nis. Prvnf vlaStovky se objevily i u nis — prodej 
souiistek (i zahraniinfch) se zfejmi rozbfhi velmi 
slibni, jde o to, aby nezustalo jen u souiistek. 

Tolik, pokud jde o amatiry. A pokud jde o profesio- 
nily - pfeji jim smysluplni ukoly, dobri vybavenf, 
odborni vedenf a minimum administrativy a co nejkratSf 
dobu mezi nivrhem a reaiizacf, motnost podfvat se, jak 
Jo dilajf jinde" a dostatek sil k tomu, nenechat se 























(alespofi v nejbliiSf dob$) otrivit zdinlivd „neprustfel- 
nymi"pom$ry. 

Tolik snad k obtma pnspivkum. HodnS uspfohu 
v dal§(m podnikini p'reje v§em 

ing. 0. Vyjidik , 
Bratislava. 


Co k tomu dodat? Snad nejvhodndjSf 
bude citdt z publikace TomdSe Bati 
(1925): Podnikatelsk6 mySlenf jest ta- 
kov6, kter6 m£ iniciativnf pomfir 
k pr£ci. M£ mfti snahu docilovati 
s nejmen§f n£mahou nejv6t§fch v^ko- 
nu. Bojuje proti ztr£t6m. Pohnutkou 


k tomuto my§lenf je zisk, jehoi v^§e 
zA\ei\ na vynal6zavosti ClovSka, podnl- 
katele. Je to ta vynal6zavost, kter£ 
objevuje nov6 sluiby, kterych Ize lidem 
poskytnout, nebo zdokonaluje sluiby 
dosavadnf a prov£df tyto sluiby tak 
dobre, te vidy pfin&§eji zisk. 



Ing. Vaclav Teska 


S rozvojem barevnych televizmch prijimacu ve sv§te se vyvfjejM nove 
integrovane obvody, ktere krome vy§§iho stupne integrace prinaseji i lep§i 
technicke parametry, mensi pocet nutnych vnejsi'ch soucastek, vy§§i uzitnou 
hodnotu iVp, lepsf produktivitu vyroby a vet§f spolehiivost. V nasledujicfm 
prehledu jsou uvedeny pouze ty 10, kter6 se maji po roce 1990 vyrab£t u n£s 
a na§ich sousedu. Protoze v soucasne dobe nejsou je§t£ znama typova 
oznacem t&chto 10, jsou v nasledujici'm clanku pouzita origindlni oznaceni 
tdchto 10, jak se v zahranicmch BTVP pouzivaji. 


Jedn£ se o tyto 10: 

SAA3006 - koder dalkoveho ovladani, 
SAA5231 - teletextovy procesor, 

SAA5243H - teletextovy obvod rizeny mik- 
ropoditaCem, 

SDA2080 - ridici mikropocitac (\iC), 
SDA3202 - syntezator pro kanalovy volic, 
HM6264 - pam§f SRAM 8k x 8bit, 
PCF8571 - pamef SRAM 256 x 8bit s priji- 
macem sbernice l 2 C, 

TDA3048 - zesilovad povelu dalkoveho o- 
vladani, 

tDA3654 - snimkovy rozklad (rozklad V), 
TDA4050 - zesilovac povelu dalkoveho o- 
vtedani, 

TDA4502 - signalovy procesor, 

TDA4555 - nekolikanormovy dekoder ba- 
rev, 

TDA4565 - obvod CTI a zpozdenl jasoveho 
signalu, 

TDA4580 - videokombinace, 

TDA4601 - obvod pro rizeni spinanych na- 
pajecich zdroju, 

TDA6200 - obvod pro upravu nf zvukoveho 
signalu, 

TDA6600 - dekoddr stereofonniho dvouja- 
zycneho doprovodu, 

TDA8442 - D/A prevodnik sbernice l 2 C. 

Popis funkce tdchto IO vcetne jejich prak- 
tickeho zapojeni spolu s navrhem plosnych 
spoju a rozmisteni soucastek je uveden 
v nasledujicich kapitolach. 

Signalova cast BTVP 

Naobr. 1 je zapojeni signalove casti BTVP 
vcetne nf vykonovdho stereofonniho zesilo- 
vade a snimkoveho rozkladu. Ze signalove 
dasti zde naopak chybi dekoder barev a tele- 
textu s videokombinaci, ktere jsou popsany 
v nasledujicich kapitolach, jakoz i kanalovy 
volic. 

Signalovy procesor typu TDA4502 

Z obr. 1 a 2 je zrejme, ze signalovy proce¬ 
sor TDA4502 je sestaven z casti pro zpraco¬ 
vani mf obrazoveho signalu, prepinace vi- 
deosignalu, obvodu pro zpracovani synchro- 
nizacnich signalu, obvodu pro rizeni snim¬ 
koveho a radkoveho vychylovani. 
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Cast pro zpracovani mf obrazoveho sig¬ 
nalu 

Tato d£st je sestavena z obrazoveho dtyr- 
stuphoveho mf zesilovace, synchrodemodu- 
tetoru, protiporuchov6ho invertoru, video- 
predzesilovace (vystup signalu FBAS), de- 
tektoru prebuzeni, obvodu pro posuv faze 
referendniho signalu, detektoru a zesilovace 
AVC a vypinafie ADK. 

Mf obrazovy zesilovad je tvoren fityrmi 
stejnosmerne vazanymi rozdilovymi zesilo- 
vaci; na vystup kazdeho rozdiloveho zesilo- 
vace jsou zapojeny dva emitorove sledova- 
6e, ktere ,,odlehcuji“ vystupy jednotlivych 
stupnu a vyrovnavaji stejnosmerne urovne 
mezi jednotlivymi stupni. Vystup kazdeho 
stupnl je dvojeinny, takze na jeho vystupu 
dostavame signal ve fazi a protifazi se vstup- 
nim signeiem. Symetricke zpracovani mf 
signalu zajisfuje dobrou stabilitu celdho mf 
zesilovace. Aby bylo mozne zpracovat 
vstupni signal v rozsahu napeti 60 dB, jsou 
prvni tri stupne rizeny ze zdroju proudu AVC 
a jejich zesileni se meni elektronickymi re- 
zistory, zapojenymi mezi emitory techto tri 
prvnich stupnu. Regulace AVC pracuje 
v rozsahu 0,1 Az 100 mV vstupniho signalu, 
pficemz v rozsahu vstupniho signalu 0,15 az 
47 mV se vystupni napeti meni o 1 dB. Tran- 
zistorem Ti jsou kompenzovany ztraty filtru 
Fi v rozsahu 20 az 24 dB. Vstupni impedan¬ 
ce na vyvodech 8 a 9 IOi je 1,3 kQ/5 pF a je 
vhodna pro pripojeni filtru Fi. Pracovni bod 
mf zesilovace ,e stabilizovan dv6ma stejno- 
smernymi zpetnymi vazbami, z nichz prvni je 
zavedena do vsech ctyr stupnu a druhe do 
druheho a ctvrteho stupne. Signal z vystupu 
emitorovych sledovacu za ctvrtym stupnem 
je veden do prevodniku napeti-proud, na 
jehoz vystupu (vyvod 10 IOi) je zapojen 
filtracni kondenzator Cn, potlacujici zbytky 
mf signalu. Z vystupu tohoto prevodniku je 
signal veden pres vnitrni rezistor na vstup mf 
zesilovace (vyvod 8 IOi). Vyvody 8 a 9 10-t 
nesmi byt zkratovany na zem, protoze se tim. 
narusuje stabilita pracovniho bodu mf zesilo¬ 
vace. Aby pri velkem vstupnim signalu byla 
zajistena stabilita pracovniho bodu mf zesi¬ 
lovace, je pres rozdilovy zesilovac zavedeno 
do etvrteho stupne mf zesilovace ss zpetno- 
vazebni napeti. Na vstupy tohoto rozdilove¬ 
ho zesilovade je privadeno napeti jednak ze 
zdroje referencniho napeti a jednak z vystu¬ 
pu prevodniku napeti-proud; vystupni nape¬ 


ti zesilovaSe se pricita k vystupnimu napeti 
tretiho mf stupne. 

Obrazovy synchrodemoduietor. Pro 

demodulaci obrazoveho mf signalu je pouzit 
dvojeinny demoduietor, ktery oproti demo- 
dulatoru obalove krivky nema kvadratumi 
chybu. Pro jeho buzeni je pouzit nemodulo- 
vany referendni signal, odvozeny z mf obra¬ 
zoveho signalu. Zbytky modulace postran- 
nich pesem zptisobuji f^zovou a amplitudo- 
vou modulaci mf obrazove nosne, a proto je 
potrebne mf signal nejdrive zesilit, uzkopas- 
movym filtrem odfiltrovat nosnou obrazu 
a omezit ji. Filtr odstrafiuje zbytkovou fazo- 
vou modulaci a omezenim se odstrani zbyt- 
kove amplitudova modulace. Vysledek de- 
modulace je zavisly na sirce filtru L 4 C 23 R 22 
a jeho optimalni §irka je ±0,75 MHz. Filtr je 
zapojen do kolektoru rozdiloveho zesilova- 
6e, jehoz vystupni impedance Z 20 -21 je 8 kQ, 
takze pri 0 0 = 65 a pozadovand sirce pds- 
ma 1,3 MHz je nutne pripojit paralelnd k L 4 
rezistor R 22 = 3,3 kQ. Synchrodemodul&tor 
je sestaven ze dvou krizove zapojenych 
rozdilovych zesilova5u se zdroji proudu 
v emitorech, ktere jsou buzeny pres dal§i 
rozdilovy zesilovad mf vystupnim signalem. 
Baze krizovd zapojenych rozdilovych zesilo- 
vacu jsou buzeny napdtim z detekdniho ob¬ 
vodu. Vzhledem k symetrickemu zpracovani 
signalu je potlafiena zakladni harmonicka 
spinaciho signalu, vf sme§ovaci produkty 
a nesymetrie zpusobend zbytky nosneho 
obrazu, ktere jsou potlaceny dolni propusti 
v kolektorovem obvodu synchrodemoduie- 
toru. Demodulovany signal je pres dalsi roz¬ 
dilovy zesilovac s proudovym zrcadlovym 
vystupem veden do videopredzesilova6e 
a protiporuchoveho invertoru. 

Protiporuchovy invertor a videopred- 
zesilovac. Videopredzesilovad je emitorovy 
sledovafi s tranzistorem n-p-n a zdrojem 
proudu v emitoru (/ E = 2 mA). Pri odporu 
zdroje 50 Q je na vyvodu 17 (vystup FBAS) 
kladny vystupni signal se zapornymi syn- 
chronizacnimi impulsy, ktery md pri signalu 
,,pruhy“ mezivrcholovou urovefi 2,7 V, mv 
uroven synchroniza6nich impulsu je 2,9 V. 
Kratkodobd rudeni ve vf a mf signalu nemaji 
vliv na referenCni signal v demodulatoru. 
V zavislosti na fazi rudiveho signalu se ve 
videosignalu objevuji kladnd a zaporne im¬ 
pulsy ruznych amplitud, ktere na obrazovce 
zpusobuji nezadouci tmave a bile skvrny, 
ktere se v IOi potlacuji protiporuchovym 
invertorem. Videopredzesilovae je z demo¬ 
dulatoru buzen pres invertujici zesilovad 
a protiporuchovy invertor. Pri beznem signa¬ 
lu je emitorovy sledovac uzavren. Pokud pfi 
velkych rusivych impulsech nedosahne vy¬ 
stupni napeti synchrodemodulatoru dand 
urovne, emitorovy sledovafi povede. Pfi dal- 
§im zmenseni urovne vstupniho signalu se 
zmensuje i vystupni napeti video ze Spidko- 
ve urovne bile na stredni uroven sede a vy- 



stupni odpor emitorovbho sledovace bude 
podstatnb menbi, nez odpor paralelnb pFipo- 
jeneho invertujiciho zesilovabe. Pokud s do- 
znivajicim rubivym impulsem nebude opb- 
tovne prekrobena prahova uroven demodu¬ 
lators cely obvod pFechazi do linearniho 
pracovniho rezimu. Soucinnosti videopFed- 
zesilovabe s protiporuchovym invertorem 
obdrzime prenosovou charakteristiku, kterb 
je pri beznych signblech linebrni - ohybat se 
zacinb pri meznich urovnich. Timto zpuso- 
bem Ize z obrazovky odstranit ,,ultrabilb" 
skvrny. 

Automaticka regulace zisku (AVC) 
a detektor prebuzeni. Aby mf zesilovab 
a kanalovy volib mohly bez pFerubeni zpra- 
covat velkb vstupni signaly a bylo dosaieno 
dobrbho pomeru signal-sum, musi byt ovla- 
dbny AVC. V IOi se pro Fizeni AVC pouziva 
napeti synchronizabnich impulsu, ktere je 
nezavisle na hloubce modulace. V 10 ! je pro 
zjibteni okamzite urovnb synchronizabnich 
impulsu pouzit komparator, dodavajici 
proud, je-li napbti videosignblu vetsi ne 2 
vnitrni referenbni napeti. Timto proudem je 
vybijen C 2 i (vyvod 19 IOi), ktery se dobiji 
pres R 20 . Napbti L / 19 (na vyvodu 19 IOi) je 
Fi'dici velibinou obvodu AVC a je minimalnb 
9 V pri malbm nebo zbdnbm vstupnim signa- 
lu. Se zvbtbujicim se signalem se Ui 9 zmen- 
suje. Vstupni signal pro komparator je odebi- 
ran z videopFedzesilovabe po vyloubeni rusi- 
vych signalu v protiporuchovem invertoru 
a po vyfiltrovbni vf slozek signalu dolni pro- 
pusti druheho radu. Behem synchronizace 
je komparator klibovan impulsy z radkoveho 
synchronizacniho obvodu, takze poruchy 
vznikle mimo dobu klicovani nemaji vliv na 
obvod AVC. Informaci o jednotlivych stavech 
dava napeti U 22 (vyvod 22 IOi). Pri 
U 22 = 2,9 V se jedna o zasynchronizovany 
stav, pri U 22 mezi 0,8 az 2,4 V o nezasyn- 
cnronizovany stav a pri U 22 <0,8 V o syn- 
-ehronizaci cizim signalem. Pri velkbm vstup¬ 
nim signalu, zapnuti TVP nebo zmene vysi- 
labe pracuje AVC se zpozdenim, takze se mf 
zesilovab nemuze pfebudit. Proti pFebuzeni 
je v IOi vestaven detektor pFebuzeni, ktery je 
ve funkci pFi nezasynchronizovanbm stavu 
a pFi maximblnim zesileni mf zesilovabe. 
Detektor pFebuzeni, zapojeny jako dvou- 
cestny usmernovac s pFedpetim, je buzen 
vstupnim signalem ctvrteho stupnb mf zesi¬ 
lovabe. PFi pFekroceni prahove urovne gene- 
ruje detektor pFebuzeni proud, kterym se 
vybiji C 2 i, napeti Ui 9 se zmensuje a tim se 
zmensuje i zesileni celeho mf zesilovabe. 
Napbti U -\9 je pFes emitorovy sledovab vede- 
no na dblib napeti, z nbhoz jsou odebirana 
ctyri napeti - tFi pro zdroje proudu AVC, 
z nichz jsou Fizeny elektronicke rezistory 
v prvnich tFech stupnich mf zesilovace, a jed- 
no pro Fizeni zesilovace AVC, na jehoz vy- 
stup je pFipojen obvod AVC kanaloveho voli- 
6 e s tranzistory p-n-p. Zesilovac AVC doda- 
vt proud (vyvod 5 10^ / 5 az 7 mA, zavisly na 
napeti IA 9 . Zesilovac AVC je rozdilovy zesi- 
lovaC, na jehoz jeden vstup je pFivad^no 
napeti z nejvys§i odbocky delibe nap§ti a na 
druhy vstup referencni napeti, kter§ je zavis- 
le na nastavitelnem napeti Di (vyvod f IOi). 
Proud / 5 je generovan pouze tehdy, je-li Fidici 
napeti blizke napeti referencnimu, takze bod 
nasazeni regulace AVC v kanalovem volici 
Ize menit napetim Ui. Na vystupu zesilovace 
AVC je tranzistor s otevFenym kolektorem, 
tak^e je nutne na vyvod 5 IOi pFipojit R 12 R 13 
a jejich odpory zvolit tak, aby U 5 pod bodem 
nasazeni AVC v kanalovem volici bylo Zcivis- 
le na R 12 R 13 a nad timto bodem se rychle 
zmen§ovalo se zvStSujicim se vstupnim sig- 
n^ilem. 

Ziskani ridiciho napeti pro obvod ADK. 

Synchrodemodulator pro svoji funkci potFe- 
buje nemodulovanou nosnou obrazu, ktera 
vznikne pFi pFesnem naladeni TVP, kter^ho 
Ize dos^ihnout obvodem ADK. Ridici nap 6 ti 


obvodu ADK je z6visl6 na kmitoitu nosne 
obrazu a Ize je ziskat ze synchrodemodulci- 
toru, na jehoz jeden vstup je pFiveden mf 
signal a na druhy referenbni signal nosne 
obrazu, jehoz feze je zcivisla na okamzitem 
mf kmitoCtu; je 90°, je-li mf kmitofiet roven 
kmitofitu nosne obrazu. Vystupni signal z to- 
hoto synchrodemodulatoru je nulovy pFi kmi- 
toctu nosne obrazu a meni se pFi zvysovani 
nebo snizov^ni tohoto kmitofitu. Pozadova- 
ny posuv fcize 0 90° je v IOi realizovan 
vnitFnim symetrickym fazovacim clcinkem 
RC a demodulator ADK je klicov^n kliCova- 
cim impulsem, aby byla vyloubena zavislost 
Fidiciho napdti ADK na obsahu obrazu. Na 
vystupu demodul£toru (vyvod 18 IOi) vznik6 
bud’ nulovy nebo kladny ci zaporny Fidici 
proud /is = 2,6 mA. Protoze na pFivodu ADK 
ke kanalovemu volici je vzdy potFebne ne- 
jak6 zakladni napeti (obvykle 6 V), je toto 
napeti vobr. 1 nastaveno Ri 8 , Ri 9 na vyvodu 
18 IOi a zbytky vf signalu jsou odfiltrovany 
C 2 o- Vystup ADK je pFipojen, je-li D 22 >6,8 V 
nebo U 22 <0,8 V. PFi U 22 - 0,8 az 6,8 V je 
ADK odpojen, aby pFi pFelacfov^ni TVP bylo 
zajisteno zachyceni ADK na nosnou obrazu. 
Zm§nou R 23 Ize dosahnout stavu ,,umlceni“ 
a ADK ,,vypnuto“. Signal ADK je zavisly na 
a pFi L/i 9 >9 V netefce vyvodem 18z &dny 
proud, protoze ADK je odpojeno. PFi zapnu- 
t§m ADK a vn§j§im delici 2x 470 kQ je 
strmost detektoru dlAs/d/mf = 80 mV/kHz. 

Videoprepinac 

Krom§ signalu FBAS je na vyvodu 17 IOi 
mezinosny signal zvuku. Protoze v signalu 
ze zasuvky SC ART neni zvukovy signal, je 
nutn 6 mezi vyvod 17 IOi a SCART 20 (vyvod 
79konektoru) zapojit odlad’ovac F 2 , potlafiu- 
jici signaly kmitobtu 5,5 a 6,5 MHz. Vystupni 
signal FBAS ma mezivrcholovou uroveft 2 V 
a vystupni mezivrcholova uroven ze SCART 
je 1 V/75 Q (m 6 Feno mezi urovni synchroni- 
zabnich impulsu a urovni bile). Pro srovnani 
techto urovni je mezi vystup F 2 a SCART 20 
zapojen emitorovy sledovab T 2 s delibem 
nap§ti R 47 R 48 v emitoru. Protoze signal z vy¬ 
stupu videopFepinace (vyvod 14 IOi), urceny 
k buzeni dekodbru barev, teletextu a obvodu 
synchronizace, nesmi obsahovat mezinos¬ 
ny signal zvuku, je signal FBAS odebiran na 
vstup videopFepinabe (vyvod 15 IOi) nikoli 
z vyvodu 17 IOi, nybr l z vystupu F 2 a vazba 
je zajistena Ci 9 , protoze ss napbtim 
ovladame pFepinani videopFepinace. Druhy 
vstup videopFepinace (vyvod 12 IOi) je pFes 
C 9 pFipojen na SCART 19, kde je vstupni 
urovefi 1 V (mv). Na vystupu videopFepinace 
(vyvod 14 IOi) je kladny videosignal se za- 
pornymi synchronizacnimi impulsy 0 urovni 
2,5 V (mv). VideopFepinac je ovl&d£n ss 
napbtim U 15 , pFivedenym na SCART 8 a pro 
jeho oddbleni od signalu FBAS je pouzit R 44 . 
PFi U 15 = 0 az 5 V je zapojen vnitFni signal 
FBAS a pFi l/i 5 = 8 az 12 V vnbjsi videosig- 
n&l. 

Obvody radkove (H) a srrim- 
kove (V) synchronizace 

Pro tvorbu rastru na obrazovce jsou k Fi¬ 
zeni rozkladu pozadovany signaly, synchro- 
nizovane impulsy televizniho signalu. Syn- 
chronizabni impulsy jsou v IOi vyuzity pro 
Fizeni obvodu, sestavenych z: 

- oddblovace synchronizacnich impulsu, 

- Fadkoveho synchronizacniho obvodu se 
dvema regulabnimi obvody, koincidenbni- 
ho detektoru s logikou Fizeni a generato- 
rem klicovaciho impulsu, 

- snimkoveho synchronizacniho obvodu 
s integratorem a delibem, . 

- pomocnych obvodu pro generovani klico¬ 
vaciho impulsu a vytvoFeni slozeneho 
kombinovanbho impulsu SCI (sandcast- 
le). 

Odd&lovab synchronizacnich impulsu. 

Signal FBAS beze zbytku mezinosnbho sig¬ 


nalu zvuku je z vystupu videopFepinabe ve- 
den pFes R 2 iC 22 na vstup oddblovace syn- 
chronizabnich impulsu (vyvod 25 IOi). C 28 
a R 21 tvoFi dolni propust s meznim kmitobtem 
asi 1 MHz, potlabujici zbytky vf signalu. Od- 
delovabem je tranzistor n-p-n v zapojeni se 
spolebnou b^zi, ktery je buzen do emitoru, 
v nbmz je zapojen zdroj proudu s fe asi 
9,5 n,A. Napeti baze tohoto tranzistoru 
Uy = 5 V. Na jeho kolektoru jsou oddelene 
synchronizacni impulsy. Pokud je U 25 menbi 
nez Uy, je tranzistor otevFen a nabfji se C 22 . 
V ustalenem stavu bbhem zbpornych syn- 
chronizabnich impulsu jsou tyto impulsy na 
kolektoru oddblovace vzdy. Bbhem periody 
Fadku je vnbjsi napeti a tim i napeti U 2 5 vetsi, 
oddelovac je uzavFen a C 22 se vybiji kon- 
stantnim proudem. Vybijeni se meni na na- 
bijeni a obracene pfi urovni odFiznuti, ktera 
je pFi R 2 i = 2,2 kQ asi 30 % amplitudy syn- 
chronizacnich impulsu. Zmenbit R 2 i pod 
2,2 kQ se nedoporubuje, protoze pFestavaji 
pracovat ostatni casti synchronizacnich ob¬ 
vodu v IOi. Kapacita kondenzatoru C 22 se 
voli tak, aby casova konstanta C 22 R 2 i byla 
znacne delsi nez je perioda Fbdku T H . Doba 
zmeny naboje f u = 12 ms = 12 , 6 R 21 C 22 = 
= 1857 h . Oddblene synchronizabni impulsy 
jsou vedeny do koincidenbniho detektoru H, 
do fazoveho detektoru FDi a integratoru V. 

Aadkova synchronizace. Ukolem obvo¬ 
du synchronizace H je ziskat budici signbl 
pro koncovy stupeh H, potlabit vnbjbi rubeni 
a nastavit spravnou fazi vubi televiznimu 
synchronizabnimu signalu. PFima synchro¬ 
nizace koncovbho stupnb H oddelenymi 
synchronizacnimi impulsy neni vhodna, pro¬ 
toze pak je odolnost proti rubeni mala. Proto 
se v soucasne dobe pro Fizeni koncovych 
stupnu H pouzivaji synchronizovane oscila- 
tory, ktere kmitaji i pFi rubeni a kratkodobem 
vypadku synchronizacnich impulsu. Takovy 
obvod ma mit velkou odolnost proti rubeni, 
kratkodobym vypadkum a velky rozsah za- 
chytavani. To jsou vbak protichudne poza- 
davky, ktere Ize splnit jen synchronizacnim 
obvodem s pFepinatelnymi vlastnostmi. Nej- 
vhodnbjbi pro tento ubel je fazova regulabni 
smybka ROi, sestavena z fazoveho detekto¬ 
ru FDi, dolni propusti DPi, napefove Fizene- 
ho oscilatoru VCOi a fazove reference RFi 
(viz obr. 2). Vystupni napeti z FDi je umbrnb 
rozdilu fbzi mezi vnejsim synchronizabnim 
signalem a signalem z RF^ DP t odfiltruje vf 
slozky signblu a vystupnim napbtim z DP 1 je 
Fizen VCOi. RFi urcuje fazi „pily“ VCOi 
hranou impulsu. Napetim VCOi je Fizen FDi ■ 
Pri dobFe navrzenem RO, vznikb jen maly 
rozdil fazi mezi RFi a synchronizabnim sig¬ 
nalem, ktery je limbrny rozdilu kmitoctu vol- 
ne kmitajiciho VCOi a kmitoctu synchroni- 
zabniho signalu. Staticke a dynamicke vlast- 
nosti ROi jsou dany strmostifaze FDi, kmi- 
toctovou charakteristikou DPi a jeho caso- 
vou konstantou a strmosti nastaveni VCOi. 
Strmost faze je dana derivaci casoveho roz¬ 
dilu hran obou vstupnich signalu FDi. Pri 
ciniteli pFenosu DPi na nizkych kmitoctech 
rovnbm 1 je celkova strmost ROi dana 6f osc l 
df. Pri zasynchronizovani ROi je f osc = F sync 
a df je fbzova chyba mezi signalem VCOi 
a signalem synchronizabnim pri zmene df S ync 
kmitoctu vstupniho signalu. Strmost regula¬ 
ce je neprimo usmernb statickym fazovym 
chybam. Pri vetsi strmosti se zkracuje doba 
nabehu ROi, zvetbuje se rozsah zachyceni 
a sumova siFka pasma, ktera je mirou kolisb- 
ni fbze zpusobene zasumnenymi signaly. 
Celkova strmost regulace je dana strmosti 
FDi a strmosti nastaveni VCOi. takze pFepi- 
nbnim obou strmosti se Ize pFizpusobit da- 
nym pozadavkum. Nejcastbji se pFepinb 
strmost FDi. 
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Predpokladem pro optimalni vlastnosti nebo nad stanovenou urovni. Timto signa- 

ROi je vhodny navrh filtru DPi. K tomu je lem je ffzen ROt v zavislosti na pomeru 

zapotrebi detektor, jehoz vystupni signal au- signal-dum. Pri slabem vstupnim signalu je 

tomaticky prepina strmost ROi. V I0 1 je do FDi zaveden klidovaci impuls. Protoze 

takovym detektorem koincidencni detektor, behem zachytavani ROi neni FDi klicovan, 

ktery zjidfuje, prekryva-li se vnejsi synchro- je behem teto doby zavaden do FDt odpi'na- 

nizacni impuls s klidovacim impulsem telny klidovaci impuls. Vertikalni (snimkove) 

z VCOi aje-li ROi zasynchronizovan. Kromd synchronizacni impulsy spolu s prvnim a po- 

jineho je do koincidendniho detektoru zave- slednim vyrovnavacim impulsem a impulsy 

den spinaci signal AVC, odvozeny z napdti pulsnimku rusi synchronizaci H, coz se na 

AVC, ktery urcuje, je-li vstupni mf signal pod obrazovce projevi jako zakmity rastru na 


horni'm okraji (topflutter). Toto rudeni Ize 
odstranit, kdy2 se bdhem synchronizadniho 
impulsu odpoji FDt a bdhem zatemfiovdru 
V se dosdhne maximdlni strmosti faze. Pro 
dosazeni maximdlni strmosti fdze je nutne 
prepinat FD, vyklidovacim impulsem V a im¬ 
pulsem ATF (antitopflutter), privaddnymi ze 
synchronizadniho obvodu V. Tyto signdly 
jsou vedeny do logiky koincidendniho detek¬ 
toru, ze kterdho je rizen FD,. 

Rastr na obrazovce must' mit spravnou 
fazi vudi obrazovemu signalu. Polovodidove 
koncove stupnd H spolu s budidem H mivaji 
zpozddni az ndkolik ^s, coz zpusobuje nezd- 
douci posuv faze a je z&visld na navrhu 
obvodu koncoveho stupnd, okolni teplotd 
a proudu koncoveho stupne. Toto zpozddni 
nelze kompenzovat nastavenim obvodu 
koncovdho stupnd a proto je ho potreba 
regulovat. Protoze vsak regulace pomoci 
ROt prinadi radu nedostatku (reguladni sig¬ 
nal zdvisly na tvaru a amplitude proudu 
paprsku, korekci rastru, vysokdm napeti 
a tolerancich souddstek), je v IC^ pouzit 
druhy reguladni obvod, R0 2 , ktery reguluje 
zpozdeni koncoveho stupnd H a ridi VCOi. 
R0 2 je sestaven z fdzove reference RF 2 , 
fazoveho detektoru FD 2 , propusti DP 2 , obvo¬ 
du posuvu fdze OPF, vndjdiho koncoveho 
stupnd H a vnitrniho tvarovade impulsu Tl, 
ktery omezenim impulsu H zpdtndho bdhu 
generuje vyklidovaci impuls H. RF 2 urduje 
fdzi VCO, hranou impulsu referendniho sig- 
ndlu H FR2 . V FD 2 je poloha hrany impulsu 
porovndvdna s vyklidovacim impulsem H. 
Vystupni napdti z FD 2 , zbavend vf slozek 
signalu v DP 2 , je umdrne rozdilu H FR2 a im¬ 
pulsu zpdtndho bdhu H a urduje fdzi ridiciho 
signdlu pro koncovy stuped, odvozendho 
z VCOi. R0 2 nastavuje stred impulsu zpdt¬ 
ndho bdhu H tak, aby odpovidal fdzi H RF2 , 
takie zpdtny bdh H ma vzhledem k synchro- 
nizadnimu impulsu H danou polohu a je 
nezdvisly na zpozddni, kterd vznika v konco- 
vdm stupni H a jeho budidi. ftadkovd syn- 
chronizace je tedy sestavena ze dvou ddsti: 
R0 1 zabezpeduje vlastni synchronizaci s au- 
tomatickym prepinanim jejich vlastnosti 
a R0 2 reguluje vliv koncoveho stupnd H na 
polohu zpdtndho bdhu H a tak i proud vychy- 
lovacimi civkami H. 

Kmitodet VCOt v lOi na obr. 1 je nastaven 
C 25 R 26 R 27 na vyvodu 23 a DP 1 je sestavena 
z R 29 C 26 C 27 na vyvodu 24. Volbou R 25 Ize 
v danych mezich nastavit strmost nastaveni 
VCO^ VCOn je generdtor „pily“, tvofeny 
kompardtorem, Schmittovym klopnym obvo- 
dem (SKO) a nabijecim tranzistorem. Kon- 
denzdtor C 25 se vybiji pres R 26 R27 ai na 
referendni napdti komparatoru L/ 23 . Zmdnou 
tohoto napdti se z vystupu kompardtoru pre- 
kldpi SKO do druhd stabilni polohy, kdy se 
otvird nabijeci tranzistor, ktery nabiji C 25 do 
td doby, nez se SKO znovu pfeklopi, C 2 s se 
nabije na maximdlni napdti l/ 23 dane vnitr- 
nim obvodem. Na vyvodu 23 je pilovity signdl 
H oso . Na vyvod 23 je z vyvodu 24 pres R 25 
privdddn proud zavisly na napdti U 24 , kterym 
se zpomaluje nebo zrychluje podle smdru 
toku tohoto proudu vybijeni C 25 , dimz se 
meni kmitodet VCOi v ROi. 

Daldim komparatorem je z H osc vytvoren 
pravouhly signdl, ktery definuje fazi sestup- 
ne hrany ,,pily“; sestupna hrana pravouhle- 
ho signalu je nazyvana referendni hranou, 
RHi. Srovnavaci napdti ROi je ve stredu 
amplitudy pily. Pri synchronizaci je RHi ve 
stredu synchronizadniho impulsu H a C 25 se 
nabiji priblizne uprostred radku. V FDi se 
porovndva faze odddlneho vnejdiho syn¬ 
chronizadniho impulsu s hranou referendnF 
ho impulsu. FDi je sestaven ze tri zdroju 
proudu, kterd se aktivuji synchronizacnim 


















Seznam soucastek k obr. 3 

Rezistory (TR 212, neni-li uvedeno jinak) 


r 2 

2,2 MQ, TR 213 

R3, R52 

47 Q 

R4 

4,7 kQ 

Rs 

2,7 kQ 

Re 

1,2 kQ 

R 7 > R85 

100 Q 

R 8 , R 9 , R 53 , R 55 

10 Q 

RlOi Re3' R67- R 77 

15 kQ 

Rll- R47 

330 Q 

Rl2. R 25 . R 3 I 

33 kQ 

Rl3> R 26 

6,8 kQ 

Rl4 

Rl5> Rl7> R64 i 

4,7 MQ TR 214 

R66> R 7 0 

22 kQ 

Rl6> R86 

47 kQ TP 009 




Rl8> Rl9> R 44 

100 kQ 

R 20 

330 kQ 

R 21 

2,2 kQ 

R22- R 7 2> R 7 6 

3,3 kQ 

R 23 

nastavit pri ozivovani 

R 2 4 

180 kQ 

r 27 

6,8 kQ, TP 009 

R 28 

5,6 kQ 

R 29 . R61. R 7 8i 


R 7 9> R80. R81 

1 kQ 

R 30 56 kQ, 

TR 213 

R32> R68 

82 kQ 

R 45 

6,8 MQ, TR 214 

R 46 * R49i 


R57> R82> R83 

820 Q 

R 48 

68 Q 

R 50 

680 Q 

R 5 I. R 56 

12 kQ 

R 54 . R 7 3> R 7 5 

27 kQ 

R 58 

220 Q 

R 59 . R60 

68 kQ 

R62 

10 kQ, TP 009 


^65 

R 7 1 

^87 


Kondenzatory 

C, 


C3, C4, Cs, C12. 
C5, C68, C70 
^6 

C7, C11, C24. C3( 

C40, C46, C47, C< 

Cg, C22, C58, 

C76. Cn3, C115 

Ci4,C78,C79,C80 

Cl 6. C50, C58 

C17 

C19 

C21 

C 23 

C25 

C 26 

C27 


10 kQ 
18 kQ 
470 kQ 


5 nF, TE 005 

C 13 , C 15 , C 84 1 nF, TK 724 

10 nF, TK 744 
47 nF, TGL 38928 

3 . C 39 , 

39 , C 60 22 nF, TK 744 

470 nF, TC 215 
, 0 8 i, C 8 2» C 120 100(iF,TF009 

22 \iF, TGL 38928 
3,3 nF, TK 724 
330 nF, MPT-Pr96 

1 nF, TGL 38928 
100 pF, TK 754 
2,7 nF, TGL 5155 
68 nF, TC 215 

2 nF, TE 006 
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c 28 

150 pF, TK 754 

C37 

560 pF, TK 794 

C39, C66> C 8 5, Ci 07 

10 pF, TGL 38928 

C41 ' 

4,7 nF, TGL 5155 

C 42 

390 pF, TGL 5155 

C43, Cg 4 

680 pF, TGL 5155 

C44, C45, C 8 i, C 82 

56 pF, TK 755 . 

C48 

27 pF, TK 754 

C49, C51, C53, C 8 5 

330 pF, TK 754 

C50, C 82 

6,8 pF, TK 755 

C54 

27 pF, TK 755 

C 55 

68 pF, TK 754 

C58 

22 |xF, TF 009 

C 6 3 

470 pF, TGL 5155 

C 8 7 j C71 

5 (xF, TE 984 

C7 2 , C73 

47 |xF, TF 010 

C74 

100 nF, MPT-Pr96 
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15 nF, MPT-Pr96 


C 89 33 nF, MPT-Pr96 
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livky a tlumivky 


1 pH na jadru M4xl0 mm, 
hmota N1 

6,8 pH na stejnem jadru 
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clvka 7x7 mm, 
jadro 3x10 mm, 
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dvka 7x7 mm, kuzelka 
s hmldkem, hmota N05 (tzv. 
japonske clvky) 
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Obr. 4. Blokove zapojeni MDA3654 


Seznam soudastek k obr. 5 

Rezistory 

R 34 1,8 Q, TR215 

R 35 100 Q, TP 012 

R 36 3,3 kQ, TR 212 

R 37 22 kQ, TR 212 

R 38 470 Q.TR 212 

R 39 4,7 kQ, TP 009 

R 40 10 kQ, TR 212 

R 41 56 kQ, TR 212 

R 42 1 kQ, TR 212 

R 43 4,7 Q, TR 225 

Kondenzatory 

C 30 100 nF, TC 215 

C 31 470 pF, TK 744 


vv/vod *f loi 
vyvod 1 lol 


Obr. 5. Pffklad provedenf desky s ploS- 
nymi spoji koncovdho stupnb V (X242) 





impulsem. Pfi impulsu ATF je vstupni syn¬ 
chronizadni signal zkratovan na zem, takie 
ani jeden z tdchto zdroju proudu nedod^va 
proud. Zdroje proudu jsou pres elektronicke 
pfepinace spojeny s pfevodnikem polarity, 
fizenym referendum signalem H ref1 . Poloha 
elektronickych pfepinadu je zavisl£ na spi- 
nacim signalu AVC a spinacim signalu z ko- 
incidendniho detektoru, AVC a vyklicovacim 
impulsu V. Na vyvod 24 10 1 tede proud, jen 
kdyz je sepnut nektery z pfepinadu. Obvo- 
dem R 29 C 26 C 27 se vystupni proud / 24 meni na 
U 2 4 , ktere je zbaveno vf slozek signalu kon- 
denzatorem C 2 6 . a Were je fidicim signalem 
pro yCO v V zasynchronizovanem stavu, asi 
uprostfed synchronizacniho impulsu H, se 
pfepne pfepinad v pfevodniku polarity, takze 
44 je slozen ze zaporneho a ndsledujiciho 
kladeneho impulsu. Amplituda 44 i strmost 
FDi zavisi na podtu sepnutych prepinacu ve 
zdrojich proudu. Pokud pri ustalovdni se 
mdni faze H re n oproti fazi synchronizadniho 
impulsu H, rozsifuji se impulsy I 2 a a mdni se 
i U 2 4 a tim i kmitodet VCC^. Toto dolacTovani 
VCOi probiha az do doby ustdleni kmitodtu 
VC0 1 na kmitodtu synchronizadniho impulsu 
H. Z osmi moznych kombinaci pfepinadu je 
v I0 1 vyuzito ctyf: 

neni aktivovan £adny zdroj proudu -/ 24 = 0 
aktivovan zdroj proudu l-4 4 = ±0,4 mA, 
aktivovan zdroj proudu I a 11-44 = ±0,8 mA, 
aktivovany vsechny zdroje proudu 
-44 = ±2,0 mA. 

Stfedni proud l 24 = ±0,8 mA proteka pri 
zpdtnem bdhu V a pfi velkdm vstupnim 
signdlu (l/s- 9 >1,5 mV), l 24 = ±0,4 mA tede 
pfi malem vstupnim signalu (C/ 8 _ 9 <1,5 mV) 
pfi zasynchronizovanem stavu (U 22 >2,9 V). 
Pfi 44 = ±0,4 mA je sepnut zdroj proudu /, 
ktery je klidovan, aby bylo zajisteno odruse- 
ni. Zdroj proudu dodava proud l 24 jen bdhem 
vnitfniho klicovaciho impulsu (5,7 (xs), ktery 
pfekryva synchronizadni impuls (4,7 |xs). Pfi 
klicovani nemaji rudive impulsy v synchroni- 
zadnim signalu zadny vliv na synchronizaci 

H. Pfi U 2 2 - 0,8 az 2,4 V, tj. pfi „zarusene“ 
synchronizaci, je l 24 = ±0,8 mA. Aby po im¬ 
pulsu ATF, ktery nema synchronizadni im¬ 
pulsy V a kdy z FDt nepfichazeji proudove 
impulsy, bylo urychlene dosazeno ustalene- 
ho stavu R0 1 , je behem zbyvajici doby vykli- 
covani V pfi velkem vstupnim signalu proud 
44 = ±2 mA a pfi vstupnim mf signalu pod 

I, 5 mV proud l 24 - ±0,8 mA. Take pfi ruse- 
ni sumem je proud l 24 = ±0,8 mA. Pokud 
lOi neni synchronizovan signalem FBAS (z 
vystupu F 2 ), nybrz je synchronizovan cizim 
signalem, je potfebne oddelit mf cast od 
synchronizadni casti odpojenim fidiciho na- 
peti AVC od FDt a to pfivedenim spinaciho 
napeti U 22 <0,8 V pfes R 23 na vyvod 22 lOi. 
I v tomto pfipade pusobi na FDt vyklicovaci 
impuls H a ATF. 

Jak pro FD^ tak i ostatni bloky lOi je 
potfebny signal, indikujici stav RO^ pfiva- 
den z koincidencniho detektoru, ktery porov- 
nava fazi vnejsich synchronizacnich impulsu 
s fazi vnitfniho klicoveho impulsu, vznikajici- 
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Polovodidove soudastky 
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ho ze signalu H osc v generatoru klicovaciho 
impulsu. Je-li synchronizadni impuls obsa- 
zen v klicovacim impulsu, nabiji se C 2 4 - 
V zasynchronizovanem stavu je 
U 22 = 10,3 V a mimo tento stav je U 22 = 0,8 
az 2,4 V. Napdti U 22 = 2,4 az 10,3 V vznikd 
pfi synchronizaci s rusenim nebo pfi zachy- 
tavani R0 1 . Napeti U 22 dava informaci o sta¬ 
vu RCh a je pouzito k pfepin^ni strmosti FDt. 

Z U 22 jsou pomoci komparatoru odvozeny 
dalsi tfi signaly a to signal MUTE (umlceni) 
pro umlceni zvuku, ktery je spolu se signa¬ 
lem 50 Hz/60 Hz vyveden na vyvod 13 10^ 
signal pro vypinani fidiciho signalu ADK 
(/ 18 = 0) a signal pro vypnuti klicovani pfi 
vzniku fidiciho napeti AVC. Tyto tfi signaly 
se uplatiiuji pfi nezasynchronizovane smyc- 
ce RO! (U 22 = 0,8 az 2,4 V). Vndjsim napd- 
tim pfivedenym na vyvod 22 lOi se oddeli mf 
cast spolu s videopfepinacem od synchroni¬ 
zadni casti. Pfi vnejsim pfepnuti (vnejsi na¬ 
peti na vyvod 22) se odpoji MUTE od zvuko- 
ve casti, neni klidovan zdroj signalu AVC, 
takze spinaci signal AVC neovlivnuje FDt 
a integrator V. Pfipoji se zdroj fidici napeti 
ADK. Synchronizadni cast se odpoji i tehdy, 
je-li k synchronizaci pouzit jiny signal nez 
FBAS. Pfi U 22 <0,8 V je pfes vyvod 12pfiva- 
den vnejsi signal a pfi U 22 >0,8 V pfes vyvod 
, 15 vnitfni signal. Vystup videosignalu je na 
vyvodu 14. Prahova napeti U 22 = 2,6 V 


a 6,6 V maji malou hysterezi a jsou urdeny 
k vnitfnimu pfepinani. Tim je zajidtdno vy¬ 
pnuti nebo zapnuti i pfi malych zmendch 
tdchto napdti. 

Abychom ziskali vystupni signal H pro 
vybuzeni koncovdho stupnd H, je pilovity 
signal H osc zaveden do fazovaciho stupnd, 
ktery je souddsti reguladni smycky R0 2 , kde 
je signal H osc pfeveden na signal pravouhly 
se sifkou impulsu 45 % periody T H fddku. Pfi 
T h = 64 |xs je dirka tohoto impulsu asi 29 pis 
(vystupni signal H na vyvodu 26 IC^ md 
uroven H). Fazovaci obvod meni fazi pra- 
vouhleho signdlu oproti H osc podle fidiciho 
napeti pfivdddneho z FD 2 . Vystupni signal 
z fazovaciho obvodu je vyveden na vyvod 26 
lOi. Protoze se jedna o vystup s otevfenym 
kolektorem, je nutne na vyvod 26 10 4 pfipojit 
R 28 . Vystupni signal H ma pfi L uroveh 0,3 V 
a zvetsuje se az do napajeciho napeti (uro- 
ven H). V koncovem stupni H je generovdn 
impuls zpdtneho bdhu H zt) , ktery se pfes R 3 i 
a vyvod 27 lOi zavadi do generatoru SCI, 
kde se pomoci omezovade H zb odvozuje 
vyklidovaci impulsy H; R 31 je nutno volit tak, 
aby behem H zb tekl do vyvodu 27 lOi proud 
0,1 az 2 mA. 

Jednim ze vstupnich signalu pro FD 2 je 
vyklidovaci impuls H a.druhym signalem je 
referencni signal H ref2 , pfivedeny z kompara¬ 
toru, do nehoz je pfivedeno pilovite napdti 
Uosc (H), ktere se zde meni na pravouhly 
signal, jehoz sestupna hrana je o 2,85 \is 
zpozdena za hranou referencniho signalu 
H ref1 . Zpozdeni mezi hranami H ref1 a H ref2 je 
dano dobou, kterou potfebuje sestupnd hra¬ 
na ,,pily“ oscilacniho napdti k probdhnuti 
rozsahu napeti mezi temito dvema referen- 
cnimi urovnemi. Zmenseni U 23 je dano vybi- 
jenim C 25 pfes R 26 R 27 . Tento rozdil casu neni 








zdvisly na vndjdim obvodu RC, ale na para- 
metrech vnitFniho obvodu, na 7 H a dobd 
zpdtneho bdhu H. Porovndnim f^izf mezi 
vyklicovacim impulsem H a H re f 2 vznika Fidici 
signal na vyvodu 28 IOi, ktery je filtrovan C 29 
a FD 2 ridf tak, aby se stred H zb kryl se 
sestupnou hranou H ref2 . Protoze faze H ref i 
a H ref2 jsou spolu svazdny, je pri zasynchro- 
nizovanim stavu IOi dosazeno trvald zavis- 
losti mezi vystupnim proudem H a vstupnim 
synchronizadnim impulsem, ktery asi 
o 0,3 m-s pFedbiha synchronizadni impuls 
z vystupu odddlovade. V zasynchronizova- 
nem stavu jsou sestupna hrana H ref1 , stred 
sestupne hrany H osc a stred vnitFniho kli'co- 
vaciho impulsu ve stredu oddeleneho syn¬ 
chronizadniho impulsu H. Nabezna hrana 
klicovaciho impulsu vznika pri pruchodu H osc 
pres vnitFni uroveh U re n a jeho sestupna 
hrana pri pruchodu H osc pres U re , 2 . Nabezna 
hrana H osc s dobou trvani T H r je pri zasyn- 
chronizovanem VCOi asi 32 ms pFed nebo 
po pruchodu sestupne hrany ,,pily“ pres 
U relf1 . Pri zasynchronizovane ROi vznika na 
vystupu koincidencniho detektoru proud / 22 , 
slozeny ze dvou zapornych (diFka asi 0,5 ms) 
a jednoho kladneho impulsu (diFka 4,7 ms), 
ktery je symetricky vudi odddlenemu syn- 
chronizadnimu impulsu a i vudi vnitfnimu 
klidovacimu impulsu. Proudem / 22 se nabfji 
C 24 az na napdti 10,3 V, kdy / 22 = 0. Defino- 
vanym zpozddnim aktivnich hran H r? fi a H ref2 
pri zasynchronizovane ROi a R0 2 je fazovd 
svazana hrana RF 2 a nabdzna hrana klico- 
vaciho impulsu se vstupnim synchronizad- 
nim impulsem. R0 2 zajisfuje, ze se stred 
vnitrniho vyklicovaciho impulsu H a stred H zb 
nad danou urovni shoduje s hranou RF 2 . 
Vystupni impuls H na vyvodu 26 musi pFed- 
bihat H zb o dobu zpozddni koncoveho stup- 
ne H. 

Snimkova (V) synchronizace. Jejim 
hlavnim ukolem je odvodit kmitodtove a fa- 
zovd spravny, nerudeny signal pro' vychylo- 
vdni V. Metoda prime synchronizace snim- 
kovdho generdtoru „pily“ synchronizadnim 
impulsem V dava uspokojive vysledky jen pri 
maldm rudeni, pri velkem rudeni nebo pri 
provozu z videomagnetofonu (VCR) zpuso- 
buje ,,zabalovani“ nebo ,,poskakovani“ 
obrazu. Proto je pro snimkovou synchroni- 
zaci v IOi pouzita metoda synchronizova- 
nych ddlidu, ktera tyto nectnosti odstranuje. 
Podle normy je kmitocet V v danem pomdru 
ku kmitodtu Fadek, takze je mozne snimkovy 
kmitodet fy odvodit z radkoveho kmitodtu f H 
soustavou ddlidu. Spravnou fazi Fidiciho sig- 
ndiu V, ktery je vystupnim signalem z ddlidu, 
ziskame nulovanim ddlidu synchronizadnim 
signdlem z vystupu integrdtoru V. Protoze se 
pouziva soustavy s proklddanymi radky, je 
nutne v IOi kmitocet f H zdvojit. Pokud pomer 
2f H :f v bude odpovidat prijimane normd sig¬ 
nal^ bude na vystupu delicti signal sprdvne- 
ho kmitodtu i faze a vnitfne odvozeny impuls 
V S ync mt a to i tehdy, kdyz bude chyb§t V sync ex t 
z integratoru V. Dobreho odruSeni dosahne- 
me i pfi zasynchronizovanem ru§eni, ktere 
vznik^ pri zatemfiovani V, protoze timto ru- 
§enim nejsou ovlivn^ny synchronizacni im- 
pulsy V sy nc mt. ktere vznikajive vnitrnim delici. 

Pri jednoduSSi verzi zapojeni a nezasyn- 
chronizovanych delifiich nejsou pro rizeni 
generatoru V („pily“) pouzity impulsy z d§li- 
6u, nybrz z integratoru V. Tato verze vyzadu- 
je automaticke prepinani mezi delifii a inte- 
gratorem V, cemuz je pouzit koincidendni 
obvod V, ktery urduje, zda Fidici signal pro 
generator „pily“ je priveden primo z genera¬ 
toru V nebo z delicti vynulovanych po vstup¬ 
nim impulsu 2 fn-fv, kdy vznikne hrana V synC ext 
je generator ,,pily“ buzen pri zachytavani 
delide, pri nenormovanych sign^lech, neza- 
synchronizovandm VCOi. Nedostatkem teto 
verze je nesnadn6 pFizpusobilost na vndjSi 
podminky (napr. na VCR), kdy je feze syn- 
chronizafiniho impuslu zaviste na kolis^ni 


a skokovych zmenach vn6j§iho synchroni- 
zafiniho impulsu. Pro odstranSni t§chto ne- 
dostatku je v IOi pouiito zlep§ene zapojeni 
d§li6u, kter6 jsou buzeny signalem o 2F H . 
ziskanym ve zdvojovaci z H osc - Takt d§N6e 
ma delku T t = 0,5F H - Za zdvojovafiem je 
pripojen lObitovy d§lic s dekod^rem, ktery 
m6 nekolik vnitrnich vystupu, pomoci nichz 
jsou nastavovany pozadovand dasove pru- 
b§hy vystupnich impulsu, definujicich roz- 
sah d6leniatakiok6nkad£li6u. Tak napr. na 
vystupu dekoderu bude uroveh H jen mezi 
622 az 628 taktem po vynulovani d§lidu. 
Koincidendni obvody urduji, jsou-li impulsy 
Vsync ext z integratoru V v koincidenci se 
vstupnimi signaly dekoderu a jsou-li v da¬ 
nem okenku ditace. Vystupnimi signaly z ko- 
incidencnich dekoderu je rizena logika s pa- 
m§ti tvorenou obousmSrnym citadem a klop- 
nym obvodem. Stavem logiky je urceno akti- 
vovane okenko citade a citadem logiky je 
odvozena rada signalu V s ruznou delkou 
a fazi, urcenych k rizeni ndkterych stuphu 
v IOi. Hlavni rozdily mezi synchronizovany- 
mi delici a pfimou synchronizaci V jsou: 

- ddlide jsou nulov^ny, pokud V sync ex t z in¬ 
tegratoru V je v dinnem okenku ditace (popr. 
jsou nulovany pred jeho skondenim), 

- pri kazdem nulovaniditade vznikaV sync ext , 
kterym je rizen generator ,,pily“ snimkoveho 
rozkladu, 

- obvod se prepinanim aktivovanych oken- 
kem ditade automaticky prizpusobuje okam- 
zitym podminkam a logikou jsou zpracova- 
v£ny nejen okamzite vndjdi podminky, ale 
i pulperioda predchoziho snimku. 

Zlepdeny synchronizovany ddlid umozhu- 
je jak rychlou synchronizaci (rychle zachyce- 
ni), tak i dobrou synchronizaci H, zejmena pri 
silnd rudenem signdlu, ale i pri signctlech 
s kolisajici fazi synchronizadniho signalu V, 
napr. pFi VCR. Protoze V sync int je generovdn 
ddlidem, neni zapotFebi nastavovat kmitodet 
generdtoru ,,pily“ V. Synchronizacni obvod 
V v IOi je sestaven z integratoru V pro 
odvozeni V sync ex t a z ddlice. Integrator je 
sestaven z kompardtoru, ktery porovndva 
synchronizadni signal V s vnitFni referendni 
urovni, pFepinatelneho zdroje proudu, jehoz 
pFepinad je Fizen vystupnim signalem kom- 
paratoru, integrovandho C in t a Schmittova 
klopndho obvodu (SKO). Pokud je oddeleny 
synchronizadni signdl nad referendni tirovni 
vnitFni reference, C in t se nabiji linearnd s da- 
sem; pokud se zmendni pod uroveh referen¬ 
ce, pFepne se zdroj proudu a C in t se vybiji. 
Zmena napdti na C in t je umdrna integralu 
nabijeciho proudu. Spinacim napetim AVC 
je zdroj proudu pFepindn: pFi slabem vstup¬ 
nim signalu je proud ze zdroje proudu dvoj- 
nasobny oproti proudu pFi silndm televiznim 
signalu. Napetim z C in t je Fizen SKO, jehoz 
prah sepnuti je mimo jeho oblast hystereze. 
Je-li napdti z C in , v rozsahu hystereze SKO, 
vznikd na jeho vystupu, pFi pFekrodeni nebo 
nedosazeni prahove urovne kladny nebo 
zdporny skok napeti, takze na vystupu SKO 
je odrudeny napdfovy impuls. Doba mezi 
pFekrodenim vnitFni referendni urovnd kom- 
pardtoru a pFepnutim SKO je pFi slabem 
vstupnim signdlu asi 9 ms a pFi dostatednem 
TV signdlu asi 16 ms. Obvod tedy nereaguje 
na synchronizadni impulsy H a na prvni 
a posledni vyrovndvaci impuls V se diFkou 
4,7 ms nebo 2,35 ms. PFi prvnim synchroni- 
zadnim impulsu s delkou 27,3 ms, kdy je 
pFekrodeno na C in t horni prahove napdti 
SKO, se SKO pFekldpi. Timto zpusobem 
jsou z celkoveho synchronizadniho signdlu 
odvozeny synchronizadni impulsy V a vy¬ 
stupni signdl SKO je odrudenym Vgync ext- 
PFi rudenem TV signdlu nebo pFi chybdji- 
cich synchronizadnich impulsech V mohou 
na vystupu integrdtoru V vzniknout signdly 
leiici mimo rozsah vysilanych synchroni¬ 
zadnich impulsu. Aby v IOi bylo dosaieno 
optimdlniho odrudeni synchronizadniho sig¬ 


ndlu V, je za integratorem V zapojen ddlid 
pro odvozeni V sync in t, ktery je sestaven ze 
zdvojovade kmitodtu signdlu odebirandho 
z ROi, lObitoveho ddlide, dekoddru, pdti 
koincidendnich obvodu K 1 az K 5 a logiky 
s obousmemym ditadem. Na vstupy Ki az K 5 
je pFiveden ze snimkoveho integrdtoru 
V syncext. Na druhy vstup K 1 je pFiveden signdl 
z dekoderu s urovni H behem 488. az 722. 
taktu po vynulovani ditade (je oznadovan 
jako sirokd vyhledavaci okenko). Pro K 2 je 
druhym signalem signdl z dekoddru s urovni 
H bdhem 522. az 528. taktu po vynulovani 
ditade pFi fy = 60 Hz (ktery je oznacovan 
jako uzke vyhleddvaci okenko). Do K 3 je 
zavaddn z dekoderu signdl s urovni H bd¬ 
hem 622. az 628. taktu po vynulovdni ddlide 
pFi fy = 60 Hz (nazyvany take jako uzke 
okdnko). Pro druhy vstup K 4 je vstupnim 
signalem signdl s urovni H bdhem 0. az 576. 
taktu po vynulovdni delide a ke koincidenci 
s V sync ext dochdzi v K 4 pFi fy = 60 Hz a nor- 
movanem poctu Fadku, kdezto pFi fy = 50 Hz 
a 625 Fadcich dochdzi ke koincidenci v K 5 . K 4 
a K 5 pFi fy = 60 Hz a pFi fy = 50 Hz generuji 
signdl pro logiku, ktera tuto informaci zpraco- 
vdva a vysild ji jako signdl 50 Hz/60 Hz na 
vyvod 13 IOi. K 4 a K 5 jsou trvale zapojeny 
a kontroluji fy. Logikou je urdovano, ktere 
okdnko je ve funkci. V logice je obousmdrny 
ditac, jehoz stav se zvdtduje o 1, kdyz je V sync 
ex , v rozsahu aktivovaneho okenka; pokud 
tomu tak neni, tento citad se zmensi o 1 (tak- 
to napF. pFi aktivovanem Ki (dirokd okenko) 
ma ditac stav 7). Pokud V sync ex t je v rdmci 
tohoto okenka, stav ditade se zvdtsi na 8; 
v opadnem pFipadd se zmensi na 6 nebo 
zustane na 0. PFi silndm nerusenem signdlu 
se ddlid zasynchronizuje pFi 625 Fddcich po 
7. a pFi 525 Fddcich po 4. periodd pulsnimku. 
Bdhem kazde periody pulsnimku se stav 
ditade zvdtduje o 1 a pFi stavu 15 pFepind na 
uzke okdnko, kdy se odpoji Ki a zapoji se K 2 
nebo K 3 . Informace 50 Hz/60 Hz je pFivddd- 
na z K 4 nebo K 5 . 

Pokud z ndjakdho duvodu nebude bdhem 
periody pulsnimku impuls v rdmci uzkeho 
okdnka, ditad dita po 1 do 7 a pFepne na 
sirokd okdnko. PFi zmdnd vysiladu zustavd 
obvod po dobu periody pulsnimku v pFed- 
chozim stavu a do noveho pFechazi po 
splndni kriterii. Pokud byl obvod v uzkdm 
okdnku a po zmdnd vysiladu synchronizadni 
impuls do tohoto okdnka nezapadd, ditad 
dita az do stavu 6, kdy se zapojuje sirokd 
okdnko a je provdddno nove vyhledavdni. 
Pokud na vstup IOi neni pFivdddn mf vstupni 
signdl, ddlid V se po 722. taktu vynuluje 
a rozdiFi se rastr na obrazovce ve vertikalnim 
smdru. Aby bylo vylouceno ruseni pFi pritom- 
nosti doplnkoveho synchronizadniho impul¬ 
su z VCR, pFepind se IOi na diroke okdnko 
pFi siFce synchronizadniho impulsu V deldim 
nez 18 ms, pFi fy = 50 Hz po 8. taktu a pFi 
fy = 60 Hz po 10. taktu. Tak je i pFi provozu 
s VCR dosazeno dobrd snimkove synchroni¬ 
zace. V pamdti synchronizadniho obvodu 
V je obousmdrny ditad, ktery bere do uvahy 
i pFedchozi periodu pulsnimku (princip setr- 
vadniku), takze kratkodoba rudeni prakticky 
neovlivhuji snimkovou synchronizaci. K no- 
vemu vyhledavdni a pFepojeni na diroke 
okdnko dochdzi teprve pFi dlouhodobem ru¬ 
deni. 

Po kazdem nulovdni ditade je generovdn 
vnitFni synchronizadni signdl V syn c int, ktery 
budi snimkovy generdtor ,,pily“ a ma delku 
28 taktu (14 Fadku). Logika synchronizadni¬ 
ho obvodu V generuje jedtd daldi signdly pro 
Fizeni vnitFnich obvodu IOi, jako je napF. 
impuls ATF (anti-topflutter-impuls), ktery za- 
braduje rudeni Fadkove synchronizace bdhem 
zatemhovaciho impulsu V pFi prvnim a po- 




slednim vyrovn&vacim impulsu. Pri aktivo¬ 
vanem s>irokem okenku vznika impuls ATF 
pri nulovani deiifie V a pri aktivovanem uz- 
kem okenku pri prvnim vyrovnavacim impul¬ 
su. Impuls ATF kondi pri fy = 50 Hz po 10. 
a pri fy = 60 Hz po 12. taktu po vynuiov&ni 
delide. Signalem ATF je behem snimkoveho 
zatemfiovani blokovan FD 1( takze se jen 
velmi malo meni U 24 na 10! a synchronizace 
H neni ru§ena. Krome toho jde ATF do 
generatoru slozeneho impulsu (SCI) a ovliv- 
fiuje logiku synchronizace V, ktera pri rusene 
synchronizaci a aktivovanem sirokem oken¬ 
ku prodluzuje nebo zdvojuje Snimkove syn- 
chronizacni impulsy. Krome ATF generuje 
obvod synchronizace V snimkovy vyklicova- 
ci impuls (SVI), ktery zabina po vynulovcini 
deiice a kon6i pri fy - 60 Hz s 34. taktem 
(17. radku) a pri fy = 50 Hz se 42. taktem 
(21. radkem). SVI spolu s ATF vytvari snim- 
kovou east impulsu SCI, ktera je doplnena 
radkovym a burstovym vyklicovacim impul- 
sem. Snimkova cast signalu SCI pri aktivo¬ 
vanem uzkem okenku vznika jiz pri prvnim 
vyrovnavacim impulsu. Generator SCI je 
vyveden na vyvod 27 IOi. V logice snimkove 
synchronizace vznika i signal 50 Hz/60 Hz 
zav£d£ny do generatoru ,,pily“ a generatoru 
klieovaciho impulsu. 

Snimkovy generator „pily“ a vystupni 
snimkovy stupen: Generator „pily“ je tvo- 
ren C 18 , Ri 4 , vnitrnim vybijecfm obvodem, 
ktery je rizen V sync j n t z d6li6e V. Behem 
zpetneho behu V je vybijeci obvod uzavren 
a Cis se nabiji pres Ri 4 . Aby byl prubeh 
,,pily“ linearni, je nutne R 14 napajet minimai- 
nim napetim 25 V. Pri n&b&zne hrane snim¬ 
koveho synchronizacniho impulsu se otevre 
vybijeci obvod a C 18 se vybiji pres vnitrni 
rezistor asi 6 kQ. Zmensi-li se napeti na 
vyvodu 2 10! (U 2 ) na prahovou hodnotu 
U S y = 1,5 V, vybijeci obvod se uzavira 
a konbi vybijeni C 18 . U nenormovanych tele- 
— viznich signalu zustciva U 2 = U S y. Nove na- 
bijeni (novy zpetny beh V) zacina na konci 
V S ync im (tj-14 radkCl, 896 (xspri T H = 64 [xspo 
zacatku vybijeni). Faze zpetneho behu V je 
zavisla na skon6eni V sync int , jehoz poloha je 
zavisla na vnitrnim taktu delibe V. V sync ext 
urduje pouze to, pri kterem taktovacim im¬ 
pulsu dochazi ke zmenam. Protoze taktova- 
ci impulsy jsou odvozeny z referencniho 
signalu H r e f i, je pri zasynchronizovanem ob- 
vodu zajistdno dokonaie prokladani obou 
pulsnimku podle prokladani radku. Naproti 
tomu pri zpracovani nenormovanych televiz- 
nich signalu nasleduje po ATF ihned snim¬ 
kovy synchronizabni impuls (prodlouzeny 
nebo dvojnasobny) a zpetny b6h V zabina 
v okamziku, kdy U 2 = U S y - tj. po skoncenem 
vybijeni. Tak Ize dosahnout i pri nenormova¬ 
nych televiznich signalech uspokojiveho 
rastru na obrazovce. (Nehormovane televiz- 
ni signaly vznikaji napf. pri trikovem prehra- 
vani z VCR). Dolni uroven pilovit6ho signalu 

V je dana vnitrni urovni L/ S v a horni urovefi 
„pily“ na vyvodu 2 IOi je zavisla na casove 
konstante t v = C 18 Ru, napajecim napeti 
a na fy. Zavislost snimkov6 ,,pily“ na napdje- 
cim napeti Ize vyuzit ke kompenzaci vlivu 
kolisani vysokeho napeti na vy§ku obrazu. 
Amplitudu snimkove ,,pily“ Ize nastavit Ri 4 . 
Pri vhodnem napcijecim napeti je linearni 
zvetsovani ,,pily“ pozadovan§ zkresleno po- 
moci kmitoctove z^visle zpetni vazby z vnej- 
siho obvodu - tim je dosazeno pozadovane- 
ho prubehu S proudu vychylovacimi civkami 

V (VVC). Signal je zkreslovan v nasobid, na 
jehoi jedenvstupjepfi f v = 60 Hzprivedeno 
100 % a pri fy = 50 Hz 83 % piloviteho na¬ 
peti a na druhy vstup jen jeho mala cast. 
N£sobenim obou vstupnich signalu dost6- 
vame vystupni signal s kvadratickou casti 
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signalu, jejii velikost je zavisl^ na vnitrnim 
ddlifii napdti. Nelinearni n^b§h ,,pily“ je 
presnS definovan a je kmito6tov6 nezavisly. 
Zm§na fy se na vyvodu 2 10! projevi jako 
zm§na amplitudy ,,pily“. Aby ridici napeti 
pro snimkovy koncovy stupeh, ktere urcuje 
vy§ku obrazu, bylo nez^visle na fy, je sign^- 
lem 50 Hz/60 Hz automaticky prepinano ze- 
sileni nasobide, takze pri obou fv'bude na 
vystupu nasobice stejna amplituda vystupni- 
ho napeti. Korigovanym nap§tim je buzen 
vystupni stupefi v IOi, sestaveny z rozdilo- 
veho zesilovace a emitoroveho sledovafie. 
Na jeden vstup ro*dilov6ho zesilovafie (ne- 
invertujici) je priveden amplitudove uprave- 
ny snimkovy pilovity signal a na invertujici 
vstup pres vyvod 4 10! zpetnovazebni signal 
z vn§jsiho koncoveho stupn§ V. Vystupni 
signal z rozdilov^ho zesilovafie je pres emi- 
torovy sledovac a vyvod 3 IOi veden pres R 36 
na vstup koncoveho stupne V. R 36 zajisfuje 
stabilitu vystupniho stupn§. 

Vystupni proud koncoveho stupne V tece 
pres vychylovaci civky VVC, C 32 a R 34 na 
zem. Proud VVC musi byt linearn§ promdn- 
ny s casern a pri pruchodu nulou musi mit 
prolozenou symetrickou korekci S, ktera je 
zavisla na typu obrazovky. Pozadovany vy¬ 
chylovaci proud s korekci S Ize ziskat zave- 
denim zpStne vazby ve snimkovem vystup- 
nim a koncov^m stupni a to tak, ze se z obou 
koncu C 32 odebira nap6ti, ktere pres vyvod 
4 IOi zavedeme na invertujici vstup vystup¬ 
niho stupne v IOi. Zpetnovazebni nap§ti na 
vyvodu 4 IOi je tvoreno dv6ma slozkami, 
z nichz prvni je umern^ snimkovemu vychy- 
lovacimu proudu, tedy ubytku na R 34 , takze 
koncovy stupen V pracuje jako prevodnik 
nap§ti-proud. Druha, men§i sloi:ka, je um6r- 
na integralu nap§ti na C 32 . Toto napeti ma 
parabolicky prubdh. Integral obsahuje sloz- 
ky, ktere zakrivenim a f^zi odpovidaji poza- 
dovane korekci S. Clen RCve zpetnovazeb- 
nem obvodu je sestaven z integracniho a od- 
poroveho sCitaciho obvodu a jeho spravnym 
navrhem Ize doscihnout toho, ze nemusime 
upravovat charakteristiku vychylovaciho 
proudu V. Zpetnovazebni obvod na obr. 1 je 
tvoren R 34 R 3 5R 3 7R3gR 4 oR 4 i C 33 . 

Ve vychylovacim obvodu V jsou i kontrolni 
obvody. Dva paralelnS pracujici komparato- 
ry urfiuji, je-li napeti na vyvodu 4 IOi men§i 
nez refereneni uroveh Us i, nebo je vet§i nez 
referencni urovefi U S z, ktere je vy§si nez U S i ■ 
Pokud U A neni v rozsahu L/ S1 az U S2 , 
generuje kontrolni obvod proud, ktery se 
prieite ke ,,snimkove“ eesti signalu SCI, 
ktery zatemni obrazovku - tak je zabrenfino 
jejimu zniceni pri vypadku snimkoveho roz- 
kladu. 

Generator klidovaciho imuplsu a SCI. 

Pro svou funkci potrebuje 10! vnitrni impulsy, 
ktere jsou odvozeny z H osc a H re f 2 v generato¬ 
ru klicovaciho impulsu. V nem je generoven 
klieovaci impuls T pro kliCovaci FDi pri sla- 
bych vstupnich signalech a pro koincidendni 
detektor k urfieni k urceni stavu synchroniza¬ 
ce ROi. Klieovaci impuls trva 5,7 (xs (radko- 
vy synchronizafini impuls pouze 4,7 ^s) a je 
symetricky podle sestupne hrany H ref1 . Kro¬ 
me toho generuje generator klieovaciho im¬ 
pulsu burstovy vyklifiovaci impuls BT, ktery 
je potrebny pro generator SCI. BT trva pri 
fy = 50 Hz 4 |xs a pri fy - 60 Hz 3,5 |xs. Sir- 
ka BT se prepina v generatoru klieovaciho 
impulsu sign&lem ze snimkove synchroniza¬ 
ce 50 Hz/60 Hz. Nabezqe hrana BT je caso¬ 
ve vazana na sestupnou hranu H ref2 . 

Pro vytvoreni SCI, pouzivaneho v dekode- 
ru barev a pri zpracovani videosign&lu je 
pouzit generator SCI, v nemz je ze zpetneho 
behu H, priv&deneho z koncoveho stupne 
H pres R 3 i a vyvod 27 IOi, omezovafiem 
vytvoren vyklieovaci impuls H (HVI). R 31 
musi byt navrzen tak, aby jim behem impul¬ 
su zpetneho behu H zb tekl do vyvodu 27 IOi 
proud 0,1 az 2 mA. HVI trva 12^is a je 


symetricky vuci H zb . Poloha HVI neni primo 
svezena s radkovym synchronizaenim im- 
pulsem, nybrz s H zb . Neprimo je tedy HVI pri 
zasynchronizovani obvodu pres R0 2 fiasove 
svezen se synchronizaenim impulsem H, 
protoze stfed H zb je o 2,85 |xs zpozden za 
stredem synchronizaeniho impulsu H. Aby 
byl dodrien tento odstup, je vnitrni HVI v FD 2 
porovnavan fazove s H ref2 . V generatoru SCI 
je vytvoren signal SCI z burstoveho a r£dko- 
veho vyklicovaciho impulsu a slozeneho im¬ 
pulsu V; klieovaci burstovy impuls ma uro¬ 
vefi 10,6 V, HVI 4,5 V a slozeny impuls 
V (VVI + ATF) 2,5 V. 'Cast V signalu SCI je 
jeho trvalou soufiasti, pokud je U 4 menSi nez 
Usi anebo vetSi nez l/ S2 a pokud kontrolni 
obvod V nedodava proud do generatoru SCI. 
Vyvod 27 10, je vystupem SCI a vstupem 

^zb’ 

Nastavem IOi 

Vyvody 7 a 11 propojime a privedeme 
napeti +12 V. Do spoje Ri 4 , R 43 pripojime 
napeti +26 V. Na vyvodu 23 10! nastavime 
R 2 7 kmitofiet 15 625 Hz. Pri prijmu televizni- 
ho signalu odpojime R 25 , nebo pripojime 
+ 12 V na vyvod 25 a R 27 nastavime stojici 
nebo pomalu se posouvajici obraz. Civku L 4 
nastavime na 38 MHz a napeti na vyvodu 18 
na polovinu napajeciho napeti (6 V). R 16 na 
vyvodu 1 1Oi nastavime bod nasazeni AVC 
kanaioveho voli6e. Ke zmene napeti na vy¬ 
vodu 5 IOi dochazi pri 1 mV na vstupu 
kanaioveho voli6e. Date Ize nastavit vy§ku 
obrazu zmenou R 35 , zmenou R 39 rovnomer- 
nou vzdaienost vodorovnych linek na obra¬ 
zovce. Horizontal^ polohu obrazu nastavi¬ 
me R 38 . 

Doporuceni pro navrh plosnych 
spoju 

Navrh plosnych spoju je dulezity zejm6na 
v oblasti IOi, protoze na maiem prostoru je 
v IOi sdru^eno mnoho funkci. PPi nevhod- 
nem navrhu mohou nastat galvanickb, kapa- 
citni a indukeni nezadouci vazby; galvanicke 
vazby mohou nastat ubytkem napeti v zem- 
nich vodifiich. Aby bylo zabraneno infiltraci 
videosignaiu do synchronizace H, ma IOi 
dva vyvody zeme; vyvod 6je uvazovan jako 
vseobecna zem a vyvod Ifislouzi k uzemne- 
ni obvodu synchronizace H, nebof ta je 
citliva na vazby rusicich signalu. Blokovaci 
a filtra6ni kondenzatory musi byt jednou 
stranou co nejblize k danemu vyvodu a dru- 
hou stranou co nejkratsi cestou spojeny 
s pfislusnou zemi. Je udelne, aby vnejsi 
bloky meiy oddeiene pfivody zemi, ktere se 
spojuji do zemniciho vodice mezi vyvody 
6 a 16 IOi. Priklad provedenisignaioveeasti 
TVP je na obr. 3, kde je pro kazdou dulezitou 
funkeni jednotku TVP ve strukture zeme 
pouzit zviaetni „prst“ a v§echny prsty se 
sbihaji do sirokeho zemniciho pasu mezi 
vyvody 6a 16 IOi. DalSi „prst“ pro zemneni 
obvodu synchronizace H se s ostatnimi prsty 
styka uz v vyvodu 16 IOi. Timto zpusobem 
jsou vylouceny galvanicke vazby jednotli- 
vych funkfinich bloku pres zeme. 

Aby byly vyloufieny nezadouci indukeni 
vazby, jejichz pfieinou jsou magneticka pole, 
je treba proudove smycky tvorene signaiovy- 
mi a zpetnymi zemnimi vodici navrhnout tak, 
aby byly omezeny na minimum uzavrene 
plochy a volit vhodnou polohu radkoveho 
transformatoru vu6i ostatnim funkenim blo- 
kum. U I0 2 se nejvice uplatni vnejsi vychylo¬ 
vaci obvod, ktery by mei byt prostorove co 
nejmenSi s co nejsirsimi vodici. Kapacitni 
vazby Ize omezit vhodnym navrhem vedeni 
vodieu a vzdaienostmi mezi vodici, ktere 
volime co nejvetsi, nebo mezi takove vodifie 
prolozime zem, napajeni nebo vodic s urfii- 
tym potenciaiem vudi zemi. 

Parametry IOi jsou uvedeny v tab. 1, 
prubehy jednotlivych signalu jsou na obr. 1. 


Tab. 1. Parametry TDA4502 





pfi 60 Hz 

17 fadku 










Parametr 

Min. J 

men. ft 

tax. 



pfi 60 Hz 

21 fadek 








ZpozdSni mezi zafiatkem synchr. impulsu na 




Napajeci napeti Uj [V] 

9,5 

12 

3,2 



;ideovystupu a nast. hranou burstu 1 (is] j 


5,2 


Napajeci proud l 7 [mA] 


100 

140 


Napeti v zasynchr. stavu, U 22 [Vj 


9,5 


Napajeci napeti U u [V] 


9,5 



Nap§ti v nezasynchr. stavu, U 22 [V] 


1 


Napajeci proud [mA] 


6 



Urovefi pro sepnuti FD-, z ,,pomalu“ 




Vstupni citlivost L4 _ 9 ](iV] 

60 

100 

140 



na ,,rychle , u 22 [Vj 1 

4,9 

5,3 

5,8 

Vstupni kapacita C 8 _ 9 [pF] 


5 



Urovefi pro aktivaci umldeni (MUTE), U 22 [V] 

2,25 

2,5 

2,75 

Rozsah AVC [dB] 

56 

60 



Nabijeci mv proud v zasynchr. stavu, / 22 [mA] 

0,7 

1 


Zmena vyst. napeti [dB] pfi zmene 





Nap§ti pro vypnuti ADK, U 22 [V] 


10,5 


vstupniho napeti o 50 dB 


1 



Vystupni nap§ti pfi / 13 = 1 mA (nesyn.), 




Maximalni vstupni napeti L4 _ 9 [mV] 

50 

100 





0,3 

0,5 


Ss vystupni napeti l / 17 [V] 


3,7 



Vystupni proud / 13 mA] (nesyn.) 



5 

Mv uroven synchron. impulsu U w [V] 


1,5 



Vystupni proud / 13 |(iA] (synchr.) 



1 

Proud vyst. emitoroveho sledovace [mA] 


2 



Vystupni napeti pfi identifikaci 50/60 Hz, 




Sifka pasma vyst. demodul. signalu [MHz] 

5 

6 



Uis [V] 


12/6 


Diferenci&lni zisk [%] 


5 

10 


Vstupni proud behem vyhledani, / 2 [(iA] 


1 

2 

Diferenci^lni faze |%] 


5 

10 


Vybijeci proud behem zpStneho behu V, / 2 [mA] 

0,4 



Nelinearita videosignalu [%] 



10 


Amplituda pily mv, U 2 [V] 


0,9 

1,2 

Mv vystupni signal [V] 


2 



Vystupni proud / 3 [mA] 



10 

Intermodulace [dB] na 1,1 MHz - modr& 

55 

60 



Vystupni napeti pfi l 3 = 1,5 mA, U 3 [V] 


5,7 


- 2 luta 

50 

54 



Ss vstupni napdti U 4 [Vj 


3 


na 3,3 MHz - modra 

60 

66 



Stfidave mv vstupni napdti U 4 [V] 


1,2 


- zlut& 

55 

59 



Vstupni proud / 4 [(iA] 



12 

PomSr signal/Sum pri L4 _ 9 = 10 mV [dB] 

50 

54 



Vnitfni pfedkorekce pily [%] 


6 


na konci rozsahu AVC 

50 

56 



Odchylka amplitudy 50/60 Hz, d U 4 [%] 



5 

Zbytek nosne |mV] 


7 

30 







Zbytek druh 6 harm, nosne [mV] 


3 

30 


Ochrana V na vyvodu 4 je aktivni pfi U 27 = 2,5 V a odchylce 



Vstupni mv signal (pro U V y St = 2,5 V), L / 12 [V] 


1 



ss zpetne vazby: 




Vstupni impedance Z 12 [MQ] 


0,5 




sepnuta uroven L U 4 = 1,2 V 


Urovefi kli 6 ovanych synchr. impulsu [V] 


4 




H U 4 = 2 V 


Vystupni signal l / 14 [V] 


2,5 







Uroven synchr. impulsu l / 14 [V] 


3 


V tabulce znamenaji indexy u jednotlivych velifiin 6 isla vyvodu, pokud 

Vystupni impedance Z 14 [Q] 


100 


neni v indexu Cislo odd&len£ pomlfikou, m§fi se vidy proti vyvodu 6 10. 

Amplituda vst. sign&lu U 15 [V] 


2 


IO je v pouzdre DIL-28. 




Vstupni impedance Z 15 [MQ] 


0,5 


Tab. 2. Parametry TDA3654 Obvod je v pouzdfe SOT-131. 



Urovefi kli£. synchr. impulsu [V] 


5 




m 



Spinaci nap 6 ti pro vn§j§i signal, L / 15 [V] 


10 

12 


Parametr 

ill | iff 

Jmen. 

Max. 

Min. ef. urovefi pro nasazeni AVC v KV [mV] 



0,2 






Max. ef. uroven pro nasazeni AVC v KV [mV] 

50 

100 



Mezni vystupni napdti U 5 | V] 

■ 


60 

Max. vystupni proud pro AVC v KV, 4 [mA] 

2 

3 



Mezni napajeci napeti U a [VJ 

■ 


40 

Vyst. satur. napeti pri / 5 = 2 mA [V] 



0,3 


Napajeci nap§ti koncoveho stupn 6 , U 6 [V] 



60 

Svodovy proud / 5 ||aA] 



1 


Mezni vstupni napSti U, [V] 

■ 


u 9 

Minimalni napeti (4 [V] 



1 


Vstupni nap§ti spinaciho stupne U 3 [V] 

■ 


Og 

Rozkmit napeti ADK, d l / 18 [V] 

10 


11 


Vn 6 j§i nap§ti na vyvodu 7, ih [V] 

m 


5,6 

UziteCny vystupni proud / 18 [mA] 


±1 



Opakovatelny §pi 6 kovy mv proud vyst. / 5 1 A] 

m 

±1,5 


Strmost fizeni ADK [mV/kHz] 

20 

40 

80 


Neopakovatelny §pick. mv vyst. proud, / 5 ]a| 


±3 


Refer, vystupni napeti L / 18 |V] 


6 



Opakov. mv vyst. proud genercitoru zp. b§hu, 

m 



Uzit. amplit. synchr. impulsu pri 





k [A] 

m 

+ 1,5 


Ri 4 -s» = 1.8 kQ[V] 

0,25 

0,75 





- 1,6 


Vystupni proud pfi U 25 > 5 V, / 25 [jjA] 


10 



Neopakov. mv vyst. proud gener&oru zp. 

K 



Rozsah drieni PLL [kHz] 


± 1,1 

±1,5 


b§hu, / 8 [A] 

| 

±3 


Rozsah zachyceni PLL [kHz] 


± 0,6 

±1 






Aizeni citliv. VCO, [kHz/(is] pfi: 






a 2, 4) 

slabem signalu 


2 



Napajeci napeti U 9 j Vj 

Kid 



silnem signalu behem hledani 


3 



Napajeci napeti konc. stupne, U 6 [V] 



60 

behem zpetn b 6 hu V a behem drzeni 


6 



Napajeci proud / 6 + / 9 mA] 

35 

55 

85 

ftizeni citlivosti R02, d d /4 


50 



Klidovy proud l 4 [mA] 

25 

40 

64 

Rozsah rizeni [(is] 


25 



Teplotni soudinitel / 4 (mA/K) 


-0,4 


Aizena hrana 

kladnd 



Vystupni mv proud / 5 [A] 


2,5 

3 

Aizeni citlivosti ](iA/(is] 


25 



Vystupni mv proud gener: zpet. b§hu, / 8 [A] 


1,25 

1,5 

Max. pfistupny posuv faze ](is] 


±2 



-MA] 


1,35 

1,6 

Volnob&zny kmitodet VCOi (C = 2,7 nF), f osc [kHz] 


15,625 



Vystupni napeti behem zpet. behu, U 5 [VJ 



60 

Roztyl kmitofitu v zavislosti na 





Satura 6 ni napeti pfi / 5 = -1,5 A, U^ s [V] 


2,5 

3,2 

vnejSich sou££stkach [%] 


4 



k = 1,5 A 


2,5 

3,2 

Zmena f osc pfi U, = 9,5 az 13,2 V [%] 

0 

0,5 



/ 5 = 1,2 A 


2,3 

2,8 

Teplotni soudinitel f osc [1/°C] 


10“ 4 



k = -1,2 A 


2,2 

2,7 

Maximalni posuv f osc |%] 



10 


4= 1,2 A, U ^ [V] 


2,2 

2,7 

Max. zdvih f osc pfi startu (na vyst. H) [%] 



10 


4 = 1,5 A 


2,5 

3,2 

Vystupni napeti urovnS H, L / 26 [V] 



13,2 


4= -1,6 A, IVsIV] 


1,6 

2,1 

Vystupni napeti l / 26 [V] pfi zapoj. ochrane 


13,2 

15,8 


4 = 1,5 A, 14m, [V] 


2,3 

3 

Vystupni napeti L pfi / 26 = 10 mA, U 2e [V] 


0,15 

0,5 


4 = -1,3 A, (4m, IV] 


1,4 

1,9 

Pracovni cyklus vyst. nap§ti H pfi 





4 = 1,2 A, (4m, IV] 


2,2 

2,7 

t p = 10 (is 


0,45 



Svodovy proud —1 8 [m-A] 


5 

100 

Doha nabShu vystupniho impulsu, f r [ns] 


300 

370 


Aktivace gen. zpetneho behu, Us- 9 S V] 

4 



Doba dob§hu vystupniho impulsu, t f ns] 


120 

240 


Vstupni proud pfi 4 = 1,5 A, 1, [mAj 


0,33 

0,56 

Pozadovany l 27 behem zp§tn. b§hu H imA] 

0,1 


2 


Vstupni napeti pfi rozkladu, (4 ]Vj 


2,35 

3 

Vystupni napeti bdhem burstu, U 27 [V] 

8 




Vstupni proud pfi rozkladu, 4 [mA] 

0,03 



Vystupni nap§ti U 27 ]V] pfi zatemneni H 

4 

4,5 

5 


Vstupni napeti pfi rozkladu, U 3 [V] 

0,8 


Ug 

pfi zatemn§ni V 

2,1 

2,5 

2,9 


Vstupni napeti pfi zp 6 t. behu, (/,, U 3 [V] 



0,25 

Sifka impulsu pfi burstu, f w [m-s] 





Vystupni napeti pfi R z = 100 kQ, Lh [V] 

4,1 

4,5 

5,8 

pfi f v = 50 Hz 

3,1 

3,5 

3,9 


4 = 0,5 mA, Lh [V] 

3,4 

3,9 

5,3 

pfi f v = 60 Hz 

3,6 

4 

4,4 


Vnitfni seriovy odpor na vyvodu 7, R 7 [kQ] 

0,95 

1,35 

1,7 

6 ifka impulsu pfi zatemneni V, je-li 





Ochranny obvod aktivovan pfi U B j V] 



1 

d§lic v Sirokem okenku pfi 50 Hz 

1 21 f£dek 



Zesileni bez zp 6 tne vazby pfi 1 kHz 


33 







Kmitoetova charakteristika pro -3 dB [kHz] 


60 














Smmkovy koncovy stupen 
TDA3654 

10 TDA3654 je koncovy stupeft V, jehoz 
blokove zapojeni je na obr. 4, ktery je urften 
pro buzeni vertikainich vychylovacich civek 
(VVC) s uhlem vychylovani 110°. Je sesta- 
ven z generatoru zpfttneho behu, budifte 
a koncoveho obvodu, ochranneho obvodu 
proti tepelnemu pfetizeni a bezpeftnemu 
provozu (SOAR), obvodu kontroly funkce 
vychylovani, stabilizatoru napftti a zdroje 
proudu. Koncovy stupeft je sestaven ze dvou 
stupftu v Darlingtonove zapojeni, z nichz 
kazdy dodava maximalni proud 1,5 A a jejich 
Uqeo = 60 V. Ochranny obvod vystupniho 
stupnft zajiSfuje provoz koncovych tranzis- 
toru v oblasti bezpeftneho provozu (SOAR) 
pfi v§ech stavech na vystupu (vyvod 5 I0 2 ) 
pomoci spoluprace s vnitfni tepelnou ochra- 
nou, detektorem proud-napftti a protizkrato- 
vym ochrannym obvodem. Koncovy stupeft 
je napajen pres vyvody 6 a 4 I0 2 . Vstup 
budifte koncoveho stupne (vyvod 1 I0 2 ) je 
napajen signaiem z IOt pres R 36 a propojen 
se vstupem spinaciho obvodu na vyvodu 3, 
ktery odpojuje dolni koncovy stupeft na po- 
ftatku zp6tnftho bfthu, ftimz je umoinftn rych- 
ly nabfth generatoru zpfttndho behu. Pro 
maximalni mezivrcholovy vystupni proud 

3 A je vstupni signal maximalnft 3 V a proud 
do vyvodu 1 a 3 I0 2 je maximainft 1 mA. 
Behem zpfttnftho behu se nabiji C 35 na uro- 
veft danou R 42 . Generator zpfttneho bfthu se 
aktivuje na zaftatku zpfttneho bfthu, pokud 
vystupni napftti na vyvodu 5 10 2 bude vfttfti 
nez napftti napajeci. Bfthem periody zpfttne- 
ho bfthu je napajeci napftti zapojeno pres 
vyvod 8 10 2 do serie s napfttim na C 35 , takze 
bfthem zpfttneho behu se napajeci napftti 
zmenfti na pozadovane napftti zpfttnftho 
bfthu plus saturacni napftti vystupnich tran- 
zistoru. Amplitudu napftti zpfttnftho bfthu Ize 
nastavit R 42 , jehoz odpor musime volit tak, 
aby bfthem normalniho provozu bylo na vy¬ 
vodu 8 10 2 minimainft 1,5 V. Pokud vychylo- 
vaci proud nema danou uroveft a napftti na 
vyvodu 8 I0 2 je mensi nez 1 V, ochranny 
obvod generuje na vyvod 7 I0 2 ss napftti, 
ktere muze byt pouzito ke zhaseni obrazov- 
ky, aby se nevypalilo stinitko. Pro nap^jeni 
budifte koncovftho stupnft je vnitfnim stabili- 
zatorem stabilizovano napajeci napftti na 
6 V, takze budici proud se nemftni i pfi 
kolisani napajeciho napeti. 

Snimkovy vystupni stupeft v IOi tvofi spo- 
lu s I0 2 a vychylovacim obvodem V pfevod- 
nik napftti-proud, v nftmz je k pfevodu napft- 
ti-proud vyuzito zpfttne vazby do vyvodu 

4 lOv Kombinaci ,,odporoveho“ a kmitoftto- 
vft zavisleho zpfttnovazebniho signalu je 
mozne tvarovat proud VVC tak, ze vychylo¬ 
vani V na obrazovce bude probihat linearnS 
s casern. Z obr. 1 je zrejma souvislost konco¬ 
vftho stupnft V s vnftjfti zpfttnou vazbou 
a generatorem „pily“ V, proto je uftelne 
popsat si funkci fidiciho obvodu V spolu 
s koncovym stupnem V. Generator ,,pily“ 
dodava ,,pilu“ linearniho prubfthu s casern. 
Aby toto bylo dosazeno, je napajeci napftti 
26 V pfipojene na vyvod 2 IOi pres R 14 
a filtrovane Ci 8 voleno podstatnft vdtsi, nez 
je amplituda ,,pily“ V na C 18 (U 2 .i 6 = 0,9 V). 
Snimkove vychylovani je umSrne proudu 
/vvc vychylovacimi civkami, ktery je umftrny 
nap§ti ,,pily“ na vyvodu 2 IOi. Snimkove 
vychylovani je vsak take nepfimo umerne 
ftasti urychlovaciho napeti U um obrazovky. 
Pro odchylku s na obrazovce plati: s~l vvc ' 

Pokud ma byt vy§ka obrazu pfi zm£- 
nach urychlovaciho napeti, tj. pfi zmenach 
proudu paprsku obrazovky konstantni, je 
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nutnft pozadovanS m§nit / W p a napftti ,,pily“ 
na vyvodu 2 IOi. V prvnim pfiblfieni musi byt 
pro dosazeni konstantni vy§ky obrazu splni- 
ny tyto podminky: 

d/vvc ■/vvc — dl/ 2 -i 6 :U 2 -i 6 — d U um :U urn . 

Amplituda vychy lovani V je pfedev§im 
zavisla na napajecim napftti l/ B v generatoru 

„pily“. 

Pro spln^ni vy§e uvedenych podminek je 
mozn6 na Ci 8 pfiv6st korekftni proud / kor , 
ktery jez^vislyna zmenach L/ B v na U um - Tvar 
napftti na vyvodu 3 IOi je Zcivisly na zkresleni 
(6 %) piloviteho napftti generatoru V a na 
zpfttnovazebnim napftti na vyvodu 4 IOi. Na 
vyvod 5 I0 2 je pfipojen vychylovaci obvod 
s paralelnft zapojenymi vychylovacimi civka¬ 
mi VVC, s C 32 a s R 34 ; Rs 8 C 3 o slouzi k potla- 
fteni pronikajicich ,,fadku“ do snimkov^ho 
vychylovani a C 33 je potfebny k tomu, aby pfi 
nesymetrickem napajecim napeti U B y bylo 
bez dal§ich uprav dosazeno symetrickeho 
vychylovaciho proudu. Z R^ je odebirano 
kmitofttovft nezavisl6 zpfttnovazebni napftti 
urovnft /wc- jeho amplitudu (a tim i vy§ku 
obrazu) muzeme nastavit R 35 . Kmito6tov6 
nezftvisla zpfttn^ vazba je z b§zce R 35 pfes 
R 3 7 vedena na vyvod 4 IOi. Kmitofttovft 
z^visl^i ftast zpetnovazebniho signdlu, sni- 
man6 ze spoje C 32 a VVC, je tvarov&na 
R39R40R33, kde napeti na C 33 je umerne dvoji 
integraci /wc a ma tvar S-kfivky potfebne pro 
korekci S. Pfi prvni integraci je /vvc zintegro- 
v^n na C 32 a dolni propusti je ukonfiena 
integrace na C 32 . 

Abychom vylouftili zkresleni v IOi a mohli 
nastavit linearitu vychylovani V, je kmitoftto- 
ve zavisla east zpetnovazebniho napeti pfi- 
vedena na C 33 pfes R 39 a pfes R 4 i je pfifttena 
ke kmitofttove nez^visle eesti zpetnovazeb¬ 
niho napeti. Zmenou R 39 muieme menit Mzi 
a tvar kmitofttove zavislft ftftsti zpetnovazeb¬ 
niho napeti a tak menit linearitu vychylovani 
V. Mezi vyvody 6 a 8 10 2 je zapojen ,,zvy§o- 
vaci“ kondenzator C 35 v obvodu generatoru 
zpetneho b6hu. Pro zvetSeni ftinneho napa¬ 
jeciho napeti koncoveho stupne V je napeti 
na C 35 v dobe zpetneho behu pfiftteno k na- 
pajecimu napeti U 9 . 2 . Tim je umozneno do- 
sahnout pfi pomerne malftm napajecim na¬ 
peti U B v (zde 26 V) a malych ztratach I0 2 
dostateftne kretkeho zpetneho behu V. Kon¬ 
covy stupeft V je behem zpetneho behu pfes 
Di pfipojen na napeti U 9 . 2 a nabiji se C 35 . 
Napeti L/ bv je na vyvod 9 10 2 pfivedeno pfes 
R 43 a filtrovano C 34 . 

Deska s ploftnymi spoji pro I0 2 je na obr. 
5 a v tab. 2 jsou uvedeny jeho parametry. 


Zvukovy kanal stereofonmho 
BTVP 

Zvukovy kanal stereofonniho BTVP na 
obr. 1 je sestaven z I0 3 - obvodu pro zpraco- 
v&ni kvaziparalelniho zvuku, z I0 4 - obvodu 
pro zpracoveni mezinosneho signalu 
5,74 MHz nebo 6,26 MHz, I0 5 - obvodu pro 
zpracov&ni stereofonniho signalu, I0 6 - ob¬ 
vodu pro upravu stereofonniho signalu 
a IO 20 i, IO 20 2 - nf vykonovych zesilovaftu. 

Obvod pro kvaziparalelnf 
zpracovanf zvuku, MDA4281V 

Z druhe sekce filtru Fi jsou zvukove nosna 
32,5 MHz nebo 31,5 MHz a nosn£ obrazu 
38,0 MHz stejne urovne pfes C 38 a C 39 pfive- 
deny na vstup t. mf zesilovafte v I0 3 (obr. 6). 
Prvnim mf zesilovaftem v I0 3 je tfistupftovy 
ftirokopasmovy rozdilovy zesilovaft, u nehoz 
prvni dva stupne jsou fizeny AVC. Na vystup 
tfetiho stupne 1. mf zesilovafte je pfipojen 
jeden vstup synchrodetektoru a na jeho dru- 
hy vstup je pfipojen obvod referenftniho sig- 
neiu 38 MHZ-L5C55. Nesymetricky vystupni 
signal 5,5 MHz nebo 6,5 MHz je pfes emito- 


rovy sledovaft vyveden na vyvody 6 a 710 3 . 
Dva vyvody mezinosneho sign£lu umozftuji 
pfipojit I0 4 , ktery zpracovava sign£ly mezi- 
nosnych kmitofttu 5,74 MHz nebo 6,26 MHz 
pfi stereofonnim nebo dvoujazyftnem vysiie- 
ni. Napeti AVC pro prvni stupne 1. mf zesilo- 
vafte v I0 3 je odebirano z detektoru, ktery je 
pfipojen na tfeti stupeft 1. mf zesilovafte 
v I0 3 , filtroveno C 57 na vyvodu 2 10 3 a zesile- 
no. Signal z vyvodu 710 3 je pfes F 3 nebo F 4 
pfiveden na vstup (vyvod 10 10 3 ) druheho mf 
zesilovafte, tvofeneho 8stupftovym omezuji- 
cim zesilovaftem. 

Z jeho vystupu je signal veden na jeden 
vstup koincidenftniho detektoru a na jeho 
druhy vstup jsou pfipojeny fazovaci obvody 
L 8 C 43 (pro 5,5 MHz), L 7 C 42 (pro 6,5 MHz), 
C^, C 45 , R 49 ; C 4 i je deemf^ze pro prvnizvuk. 
Vystupni signal z detektoru je veden do nf 
zesilovafte a obvodu VCR. Vystup nf signalu 
z I0 3 je na vyvodu 11 a na vyvodu 14 je 
vstup/vystup nf signalu z VCR. Napfttim pfes 
R 5 i, pfivedendm na vyvod 8 I0 3 , je mozne 
obvod pfepnout na provoz VCR. Z vyvodu 
6 I0 3 je signal 5,74 MHz pfes F 5 R 52 nebo 
signal 6,26 MHz pfes filtr soustfed§ne selek- 
tivity L 8 C 49 C 5 oC 5 i, L 9 C 52 Cs 3 a Li qCs 4 veden 
na vstup druheho mf zesilovafte v I0 4 
a z jeho vystupu na jeden vstup koinciden- 
‘Spiho detektoru, jez ma na druhy vstup pfi¬ 
pojeny fazovaci obvody LnC^ (6,26 MHz), 
Li 2 C 84 (5,74 MHz), CieC 82 C 8 5 Rs 7 . Na vyvod 
19 I0 4 je pfipojena deemfaze (C 66 , jehoz 
kapacita musi byt volena tak, aby byl potla- 
ften zby-tek signalu mezinosneho kmitofttu, 
ale nebyla potlaftena pomocna nosna 
54 kHz). Pfi VCR je druhy mf zesilovaft v I0 4 



Obr. 6. Blokove zapojeni MDA4281V 


odpojen napfttim na vyvodu 8 I0 4 pfivade- 
nym pfes R 56 ; 1. mf zesilovaft v I0 4 je vyfa- 
zen z funkce napdtim pfes R^. Z vyvodu 11 
I0 4 je signal veden do I0 5 . 

Pfiklad desky s ploftnymi spoji je na obr. 
3 a parametry I0 3 a I0 4 jsou v tab. 3. 


Stereofonm dekoder TDA6600 

I0 5 (obr. 7) je sestaven z matice, dekoderu 
pilotniho signalu a identifikaftnich signalu 
pro dvoukanaiovy televizni zvuk. Dekodftry 
je fizena matice, v niz jsou od sebe oddftleny 
pravy a levy kanal pfi stereofonnim vysiiani 
a kanal 1 a kanal 2 pfi dvoujazyftnftm dopro- 
vodu (duo). Pouzitim smyftek PLL pro identi- 
fikaftni kmitoftty 117 Hz (stereo) nebo 
274 Hz (duo) je zlep§ena spolehlivost funk¬ 
ce a rychlost pfepinani. I0 5 umozftuje nasta¬ 
vit ftifku pasma pfi stereo (pfes vyvody 14 
a 15) a pfi duo (vyvody 17 a 18), nezavisle 
nastavit ftasovft konstatny smyftek PLL pfi 
stereo (pfes vyvod 11) a duo (pfes vyvod 10) 
















Tab. 3. Parametry MDA4281V 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

Max. 

Mezni napajeci napeti U 5 [V] 



15 

Provoznf udaje pro U 5 = 12 V 

Napajeci proud / 5 1mA] 



80 

Rozsah AVC 1. mf. zesil. pri /= 35 MHz ]dB] 


55 


Vstupni napeti pro omezeni, U w i^V] 


60 

80 

Vystupni nf napeti, U u V] 


0,6 


' I/11 M 

0,26 



PotlaCeni AM na vyvodu 11 [dB] 


42 


Pfeslech CT 14 _n |dB] 

50 



NapCti AVC, U 2 [V] 

0 


5 

Vstupni odpor synchrodetektoru, kQ 


10 


Vstupni impedance Z 22 _23 [k£2/pF] 


1 ,8/2 


Vystupni odpor R 6 [Q] 


500 


r 7 [a] 


50 


Vstupni impedance Z 10 [a] 


800 


Vstupni odpor demodulcitoru fl, 7 _ 18 IkQ] 


5,4 


Odstup sign^l/sum pri L/ 10 = 10 mV [dB] 


85 


Vstupni odpor pro zaznam na VCR, R 14 [a] 



500 

prehrciv&ni, f? 14 [ka] 



10 

Odpor pro deemfazi, R 19 [ka] 


10 


Rozsah napajeciho napCti U 5 [V] 

11 

12 

15 

Rozsah spinaciho proudu, / 8 [mA] 

0,3 


1 

KmitoCtovy rozsah 1. mf zesilovace [MHz] 

10 


60 

2. mf zesilovace [MHz] 

0,01 


12 


Tab. 4. Parametry TDA6600 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

Max. 

Mezni napajeci napeti L/ 12 [V] 

-0,5 


16,5 

Vstupni mezni napeti impulsu zpetn. 




bdhu H, L/ 13 [V] 

— l / 12 


+ C/12 

na vstupu 54 kHz, U 20 [V] 

-0,5 


+ L/12 

na vstupu MUTE, l/ 4 V] 

-0,5 


+ U12 

na nf vstupu, L/ 21 , U 2a jV] 

-0,5 


+ U 12 

* na vstupu nast. pfeslechu, U 2A [V] 

-0,5 


+ L/12 

Vystupni napeti na deemtezi L, P, U 3 , U s |V] 

-0,5 


+l/ 12 

na vyvodu 7 a 22, ih, U 22 [V| 

-0,5 


+ C/12 

referenCni napCti, U 16 V 



8 

demodulcitoru, U 14 , U 15 [V] 

-0,5 


"f i/12 2 

t7i 7 , U 18 [V] 

-0,5 


+y 12 2 

Vystupni proud na vystupech L, P, / 2 , / 6 |mA] 

-4 


4 

na integratorech, / 8 , / 9 imAl 

-1 


1 

na filtrech PLL, / 10 , /n [mA] 

-1 



refer, napeti, / 16 ImAl 

El 


4 

filtru 54 kHz, / 19 fmA] 



4 

Rozsah napajeciho napCti L/ 12 [V] 

■ 

10 

15,8 

Provoznf udaje pri L/, 2 = 12 V, f vst = 1 kHz 

Napped proud [mA] 


36 

50 

Ref. napeti a napeti na vyvodu 22, l/ 16 , U 22 |V] 

5,4 

6 

6,6 

Max. vstupni napeti pro k = 2 %, L/ 21 , U 23 [V] 

2 





Obr. 7. Blokove zapojeni MDA6600 


Cinitel zkresleni [%] pro U vs , = 1 V (ef.), k 2 , k 6 



1 

Zisk vstupA/ystup |dB] pro U 2A = 0,5L/ 16 




a U vst = 0,3 V (ef.) 



0 

Nastaveni vyvaieni mezi kanalem 1 a 2 dB] 



±6 

Preslech pri mono a pri U 23 = 0 V, 




U 21 = 2 V (ef.) ]dB] 

60 

75 


pri duo a pri U 23 = 0 V, 




U 21 = 2 V (ef.) [dB] 

60 

75 


pri stereo a pPi U 23 = 0,5U 21l 




t/ 21 = 2 V (ef.) [dB] 

30 

40 


Vystupni proud pri U 2A = l/ 16 , fe 4 [m-A] 


-3 

-16 

Vstupni urovefi MUTE U 4 [V] p v ri H (nf zapnuto) 

2,5 



pri L 

0 


0,7 

Vstupni proud pri U A = 0 V, / 4 [|xA] 



-10 

Cizi napCti pri U 2A = 0,5 l/ 16 , U A = 6 V a 




L/21 — C/23 = 0 V, U 2 , U 6 ][aV] 


50 

too 

Odstup ruCivych napeti pro U vst = 0,3 V, 




U 4 = 6 V a U 2A = 0,5 l/ 16 [dB] 

69 

75 


Vstupni odpor R 2U R 23 |kQ] 


40 


Vystupni odpor pri U A = 6 V, R 2 , R e |kQ] 



0,2 

pri L/ 4 = 0 V, R 2 , Rq [kQ] 


100 


deemfaze, R 3 , R 5 |kQ] 


5 


Citlivost pro prepnuti na stereo, duo, U 19 |mV| 

71 



na mono [mV] 



11 

Vstupni mv napCti pilotniho signaiu, t/ 19 1 Vj 



0,6 

ZpozdCni signalu integratorem, fe, f 9 [ms] 



700 

Vystupni proud Ij [mA] 



1 

Vystupni napeti pri stereo, U 7 j V] 

5,3 

6 


pri duo, U-r [V] 

2,6 

3,1 

3,6 

pri mono, Uy |V] 

1,1 

1,3 

1,6 

nucene mono, U 7 [V] 

0 


0,6 

Sitka impulsu pri nucenCm mono, t 7 [|jls] 


500 


Vstupni napCti kliCovaciho impulsu, U 13 [V] 

±1,5 


±3,5 

Vystupni odpor demoduiatoru, R 14 , R 15 |k£2j 


8 


Rn, Rib [kQ] 


8 


Vystupni odpor vstupu/vystupu 4uroveh., 




R 7 [kQ] 



15 


10 je v pouzdre DIL-24. 


a potlaCit poruchy pri stereo (pres vyvod 9) 
a pri duo (pres vyvod 8 ). Preslechy mezi 
kan£lyjsou nez&visIC na tolerancich souCas- 
tek a Ize je nastavit ss napetim na vyvodu 24, 
takze je moznC I0 5 pouzit i ve VCR, pokud 
smyCky PLL budou synchronizovany kmitoC- 
tem 15 625 Hz. 

Dekoder je sestaven ze dvou obvodu PLL, 
Ctyr smesovacu a obvodu vyhodnoceni, kde 
smyCky PLL slouzi k ziskani porovn£vacich 
kmitoCtu 54,96 MHz a 54,8 kHz. F£zov£ de- 
tektory smyCek PLL maji p£smo zachyceni 
117 Hz nebo 275 Hz. Ctyfi smeCovaCe vy- 
hodnocuji signal pilotniho kmitoctu 54 kHz, 
kondenzatory C 79 , C 80 , C 8 i a C 82 urCuji sffku 
pasma identifikaCnich signaiu a tim i odstup 
signal-ruCeni. 

Vystupni urovni Ctyr smCCovaCu je rizen 
obvod pro vyhodnoceni stereo nebo duo 
nebo mono. Aby byla zlepCena odoinost 
proti ruCeni pri zaCumnCnem vstupnim sig- 
n£lu, jsou sign£ly stereo a duo zpozdCny 
integratorem (vyvody 8 a 9 I0 5 ). Informace 
stereo nebo duo nebo mono je privedena 
z vyhodnocovaciho obvodu do matice a na 


vyvod 7I0 5 (vystup 4 urovne) pro rizeni I0 6 . 
Pri uzemnCni vyvodu 7 I0 5 je informace 
vyhodnocena jako nucenb mono. DekodC- 
rem sign£lu pilotniho kmitoCtu je rizena mati¬ 
ce, z niz je pres predzesilovaCe vyveden 
pravy a levy dekCdovany signal do TVP a na 
konektor SCART. 

Matici muzeme vyradit sign^lem privede- 
nym na vyvod 4 I0 5 (mute). Na obr. 1 je 
signal prvniho kanalu pres C 87 priveden na 
jeden vstup matice (vyvod 23 IO 5 ) a druhy 
kanal pres C 86 na druhy vstup matice (vyvod 
21 10 5 ), dale pres R 6 iC 84 na vstup rozdilovC- 
ho zesilovaCe (vyvod 20 I0 5 ), ktery ma ve 
zpetne vazbe zapojen obvod L 13 C 83 , nalade- 
ny na 54 kHz. Z vystupu rozdiloveho zesilo- 
vaCe (vyvod 19 I0 5 ) je signal pilotniho kmi¬ 
toCtu s namodulovanym identifikaCnim kmi- 
toctem veden na jeden vstup Ctyr smCsova- 
Cu, na jejichz druhC vstupy je priveden signal 
z obvodu PLL. Jako referenCni signal pro 
obvod PLL slouzi zpCtny bCh H, pfiv£d£ny 
z radkoveho rozkladu pfes vyvod 13 I0 5 . 

Vystupnim sign£lem ze smCCovacu je ri- 
zen vyhodnocovaci obvod s dvCma inteqra- 


tory a z jeho vystupu matice v I0 5 . Vystupni 
signaly z matice jsou pres predzesilovace 
vedeny na vyvody 2a 6 10 5 . C 68 a C 70 urCuji 
deemfazi, C 72 a C 73 Casovou konstantu in- 
tegratoru. C 7 4 R 59 C 76 je obvod PLL pro duo 
(274 Hz) a R 6 oC 75 C 77 obvod PLL pro stereo 
(117 Hz). Na vyvodu 16 je vystup vnitrniho 
zdroje referenCniho napCti a C 8 s filtruje na- 
pCti l/ 12 /2 potrebne pro matici. Priklad desky 
s ploCnymi spoji je na obr. 3 a parametry I0 5 
jsou uvedeny v tab. 4. 

Obvod pro upravu nf signalu, 
TDA6200 

'I0 6 (obr. 8 ) je sestaven z prepinaCe 
SCART, prepinaCe kanal 1/kanal 2 (K1/K2), 
obvodu pro kvazistereo, obvodu regulace 
Cirky stereofonni baze, obvodu pro fyziolo- 
gickou regulaci hlasitosti, regulaci vysek, 
hloubek, prevodniku D/A, zesilovaCe, spina- 

































Obr. 8. Blokove zapojeni MDA6200 



ci logiky a stykoveho obvodu l 2 C (pres ktery 
je I0 6 nzen ze sbernice l 2 C) a budice LED. 
Spinaci logika je rizena obousmdrne pres 
vodic 4 urovne (vyvod 2), regulatory hlasitos- 
ti, vysek, hloubek jsou rizeny pres prevodnik 
D/A. Pri provozu mono se zapojuje obvod 
kvazistereo a pri stereofonnim provozu ob¬ 
vod regulace sifky stereofonni baze. Fyzio- 
logicka regulace hlasitosti, prepinad K1/K2 
pro dvojjazycny doprovod, vystup na 
SCART a indikacnich svltivek je nzen ze 
sbernice l 2 C a pres vodic 4 urovne. Rozsah 
regulace hlasitosti je 80 dB, vysek a hloubek 
±12 dB, preslechy mezi kanaly jsou 60 dB 
a odstup rusivych napeti je 78 dB. 

Na vstupu I0 6 je dvoukanalovy analogovy 
prepinad pro prepinani provozu mezi TV 
a SCART. Nasledujici analogovy prepinac 
slouzi k prepincini mezi kanalem 1 a kana- 
lem 2 pri dvoujazycnem vysilani; je ovladan 
bitem K pri vysilani TV nebo pri prehravani 
pres SCART. Za temito prepinaci je zapojen 
obvod kvazistereo, ktery pri monofonnim 
vysilani upravuje nf signal tak, abychom 
ziskali prostorovy nebo stereu podobny 
vjem. Tento obvod je sestaven ze dvou 
operacnich zesilovacu v obou kanalech, 
z nichz jeden ma zesileni trvale nastavene 
na -1 a druhy prepinatelne mezi -1 a zesile- 
nim, danym vnejsimi soucastkami. Kvaziste- 
reofonniho jevu je dosazeno tim, ze je prive- 
den na jeden vstup nf signal s normalni fcizi 
a na invertujici vstup tyz signal pres nf 
pasmovou zadrz, jejiz utlum je kompenzo- 
van operacnim zesilovacem. Pri pruchodu 
signalu nf pasmovou z£drzi vznika amplitu- 
dove linearni signal, ktery je v oblasti stred- 
nich kmitoctu fazove pootocen o 180°. Ob¬ 
vod kvazistereo Ize vypnout pres sbernici 
l 2 C. 

Obvod pro regulaci korekci a hlasitosti ma 
v kazdem kanalu tri operacni zesilovace 
s elektronickymi potenciometry nebo spina- 
ci. Rozsah regulace hloubek a vysek je 
nastaven vnejsimi kondenzatory a Ize iej 
mdnit v 31 stupni a to pres sbernici rC 
a prevodnik D/A. Ve stupnich pro regulaci 
sirky stereofonni baze se pri kmitoctech nad 
300 Hz vytvari preslech az 60 % a to signa- 
lem v protifezi. 

Hlasitost se reguluje v 64 stupnich, samo- 
statne v kazdem kanalu, takze Ize snadno 
kanaly vyvazit (balance). Fyziologickeho 
prubehu je dosazeno sloucenim regulace 
hlasitosti s regulaci vysek a hloubek, kde 
vztaznou velidinou je nastaveni hlasitosti 
v danem kanale. Fyziologii Ize odpojit pres 
sbernici l 2 C. Zpozd’ovacim obvodem je uvol- 
nen vystupni signal tehdy, az kdyz jsou 
vsechna nap§ti tohoto bloku stabllni a nemo- 
hou vznikat rusive sumy. 

Obvod I0 6 je rizen pres stykovy obvod l 2 C 
a soucasne pres vodic 4 urovne z I0 5 , ktery 
ss napetimi oznamuje stav obvodu vyhodno- 
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ceni (stereo nebo duo nebo mono). V opac- 
nem smeru muze byt I0 5 nastaven ss nap£- 
tim pres stykovy obvod I0 6 na nucene mono. 
Systemovy takt pro vstup SCL stykoveho 
obvodu l 2 C je odebiran z mikroprocesoru; 
vyvod SDA slouzi jako vstup dat nebo je 
v poloze rizeni pres vodic 4 urovne z deko- 
deru identifikace v I0 5 , nebo slouzi pro po- 
tvrzeni. Data z mikroprocesoru jsou zavede- 
na do stykoveho obvodu l 2 C a jsou podle 
funkce ulozena v registrech (stradacich 1 az 
6). Pokud je sbSmice l 2 C volna, je 
SCL = SDA = H. Kazdy telegram zacina 
podminkou START, kdy SDA =L 
a SCL = H. Vsechny informace se vymenuji 
v dobe, kdy SCL = L a jsou prevzaty z ridici- 
ho obvodu pri kladne hrane taktu. Kdyz 
SDA = H behem SCL = H, rozeznava I0 6 
podminkou STOP a tim i konec telegramu. 
Pro softwarove rizeni je pouzit tento tvar 
dat: 

Adresa obvodu: 1 0 0 0 0 0 0 R/W A, pri 
R/W = 0 obvod prijima data, A je potvrzeni 
prijmu. Bity jsou vysilany v uvedenem pora- 
di. 

Byte dat s podadresou. Hlasitost - 
1 0 VOS V04 V03 V02 V01 V00 (levy), 

1 0 VIS V14 V13 V12 VII VlO(pravy). 
Oba byte jsou prenaseny soudasne po sobe, 
Vx5 je nejvyssi a VxO nejnizsi bit 
1 0 0 0 0 0 0 0 min. hlasitost, 

10 111111 max. hlasitost. 
Korekce - 

1 1 X HV H3 H2 HI HO 

1 1 X TV T3 T2 T1 TO 

Oba byte jsou prenaseny spolecne po sobe, 

HV nebo TV je bit znamenka; H3 nebo T3 

nejvyssi, HO nebo TO nejnizsi bit 

11X01111 vysky, hloubky, min., 

1 1 X X 0 0 0 0 vysky, hloubky lin., 
11X11111 vysky, hloubky max. 
fiidicf byte nf- 

0 0 Ml M2 K1/K/2 RK Phys Q-S/Sb 
M1=1 umlceni vystupu, 

Ml =0 otevreni vystupu, 

M2=1 nucene mono pres vodic 4 urovne, 
M2-0 bezny provoz dekoderu identifikace, 
K1/K2=0 pri duo na vystup kanal 1, 
K1/K2=1 pri duo na vystupu kanal 2, 
(aktivni pri duo pres vodid 4 urovne nebo 
ze SCART a bitu K=1), 

RK=1 zapnut prostorovy zvuk; pri provozu 
z TV a pri stereo zapnuta sirka baze, pri 
mono a duo zapnut obvod kvazistereo 
- rizen pres vodic 4 urovne. Pri zapnutem 
SCART zapne se kvazistereo, 

RK-0 vypnuta sirka baze a kvazistereo, 
Phys=1 fyziologie zapojena, 

Phys=0 fyziologie odpojena, 

Q-S/Sb=1 pri provozu z TV zapojen a sirka 
baze a kvazistereo, pri zapnutem SCART 
zapojena sirka stereofonni baze, 

Q-S/Sb=0 vypnuta sirka stereofonni baze 
a kvazistereo, 

FUdici byte SCART 
0 1 SC Sch K X X X 

SC=1 prehrcivani pres SCART vstup 
SCART propojen s nf vystupem, 


SC=0 bezny provoz z TV, 

Sch=1 zapnut vystup spinani (otevreny ko- 
lektor), 

Sch=0 vypnut vystup spinani (vystup Ize 
napr. pouzit ke spinani zaznam/prehrava- 
ni ve videocasti), 

K=1 prehravani ze SCART - vysilani duo; 

volba kanalu pres bit K1/K2, 

K=0 provoz stereo. Prehravani ze SCART 
nebo stereofonniho (monofonniho) vysi¬ 
lani. 

Poznamka: Nf cast je automaticky fizena 
pres vodic 4 urovne. Nucene mono M2 ma 
absolutni prednost. Po nulovani (Power-On) 
jsou vsechny stradace na 0 (min. hlasitost, 
korekce linearni), jen Q-S/Sb=1. 

Provoz vysilani - potrebna nova adresa pro 

I0 6 s bitem R/W=1 

StDXXXXXX 

St=1,D=1 dekoder poznava mono, 

St=0, D=1 dekoder poznava stereo, 

St=1, D=0 dekoder poznava duo. 

Funkce vysilani neni pro provoz 10 nutna 
a slouzi k tomu, aby mikroprocesor rozeznal 
stav dekoderu identifikace a aby byly umoz- 
ndny doplfikove funkce. 


Budice svitivych diod D 4 

aD 5 


TV provoz: 
vyvod 2 I0 6 , 

bit K1/K2, 

d 4 

d 5 

mono 

X 

vyp 

vyp 

Stereo 

X 

zap 

zap 

duo 

0 

zap 

vyp 

duo 

1 

vyp 

zap 

Prehrcivani ze SCART: 



SC K1/K2 

K 

d 4 

d 5 

1 X 

0 

zap 

zap 

1 0 

1 

zap 

vyp 

1 1 

1 

vyp 

zap 


Po devatem impulsu taktu je SDA=L (pod- 
minka potvrzeni) a vsechny telegramy jsou 
prenaseny po bytech. Pri provozu dteni mik¬ 
roprocesor vysila bit potvrzeni. Prvni byte je 
byte adresy, sestaveny ze sedmi bitu, kte- 
rym mikroprocesor vybira I0 6 z mnoha jinych 
obvodu na teze sbernici l 2 C (Chip select). 
Osmy bit R/W urcuje smer toku dat. V nasle- 
dujicich bytech dat 1. a 2. bit urcuji, ktery 
stradac bude dotazovan (podadresa). Infor¬ 
mace pro nastaveni hlasitosti ma 6 bitu (64 
poloh). Regulator vysek a hloubek je rizen 
5 bity, prvni bit (ctvrty bit v byte) urcuje 
znamenko a nasledujici 4 bity umozhuji ko- 
rektor nastavit do 31 poloh. Oba byte hlasi¬ 
tosti (pravy-levy) a byte pro korektory vysek 
a hloubek musi byt prenaseny spolecne po 
sobe, protoze maji stejne adresy. Oba byte 
spinacich funkci jsou rozdeleny na byte na¬ 
staveni nf a byte pro ovladani spinace ko- 
nektoru SCART. Je-li pri adresovani obvodu 
R/W= 1, pracuje stykovy obvod l 2 C jako vysi- 
lac a pfenasi okamzity stav dekoderu identi¬ 
fikace vl0 5 . R 68 , R 70 aR 71 naobr. 1 nastavuji 
zesileni obvodu kvazistereo, R 6 3 az R 67 spo- 
lu s C 8 8 az C 90 pak jeho kmitodtovou charak- 
teristiku a potrebny f^zovy posuv. C 92 a C 10 s 
urcuji kmitocet zlomu pri hloubkach (plati, ze 


































Tab. 5. Parametry TDA6200 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

Max. 

Mezni napajeci napeti C/ 16 [V] 

0 


16 

Referenbni proud l 26 [mA] 

0 


2 

Mezni ss napdti LA, az l/ 3 [V], U 6 , U 8 , 




Ui 0, U^4, U-iq, U 2 0, U 2 0, Uz 2 




az U 2 5i U 27 , U 28 [V] 

0 


t/l6 

Ss proud I 4 , 4, /7,/n, /13, /15, 




il7i 4i [ m A] 

0 


2 

Rozsah napajeciho napbti L/ 16 IV] 

8 


15,74 

Rozsah prenbsenych kmitoctu [kHz] 

0 


20 

Jmenovitd udaje pri l/ 16 = 15 V 




Napbjeci proud pri vypnutych LED, / 16 [mA] 


55 

80 

Referenbni napbti L/ 26 |V] 

5,4 

6 

6,6 

Maximalni zesileni pri SC = 0, Phys = 0, 




RK = 0, Q-S/Sb = 0 [dB] 

-2 

0 

2 

Minimblni zesileni ]dB] 



-80 

Odchylka prCibbhu obou kanalu [dB] 



-2 

Zduraznbni hloubek pri / vgt = 40 Hz [dB] 

9 

12 


Potlaceni hloubek pri f v8t = 40 Hz [dB] 


-12 

-10 

Zduraznbni vybek pri f vst = 15 kHz [dB] 

8,5 

12 


Potlabeni vybek pri f vst = 15 kHz [dB] 


-12 

-10 

Vstupni napbti [V] ze SCART (byte KL libov.) 

1 



(byte KL = CX) 

3,5 



Dovolene zesileni OZ kvazisterea, 




Q-S/Sb = 1, Ae. 7 [dB] 



30 

Oddbleni kanblu (Q-S/Sb = 0, RK = 0) [dB] 

60 



Protifbzovb preslechy pri stereo, 




RK = 1 [%] 

45 

60 

75 

Preslefchy v prepinabich SCART a 




K1/K2 (L/ vst = 2 V) [dB] 

60 



Zkresleni (L/ vst = 1 V, efekt., byte 




KL libovolny), k 13 , k 15 ]%] 



1 

Odstup cizich napeti pri L/ vst = 1 V [dB] 



78 

Cizi napbti na vystupu [fxV] 


120 

150 


Rovnombrnost kmit. char. [dB] pri lin. 




korekcich a f vst = 40 Hz az 15 kHz 



±1,5 

Hlasitost pri max. fyziologii [dB] 




Utlum pfi umlbeni (Ml = 1) |dB] 

80 



Vystup pro spinani (/ z = 1 mA), l/ 4vst [V] 



0,5 

Uvs\ 1m^] 



.1 

Proud budibem LED (LED sepnuta), / 22 , 




I 23 ]mA] 



7,5 

(LED vypn.), / 22 , / 23 [mA] 



0,05 

Vstupni napbti na vodibi 4urovn. pfi 




mono, U 2 [V] 

0 


1,8 

duo, Uz [VJ 

2,4 


3,9 

stereo, L/ 2 [V] 

5,2 


6,6 

nucene mono (M2 = 1, / 2 = 1 mA), U 2 ]V] 



0,2 

Vstupni proud l 2 [m-A] 



3 

Vstupni odpor SCART, ft 27 , R 2S [kQ] 


35 


Vstupni odpor nf vstupu, R u R 3 jkQj 

35 



Vystupni odpor, R 21 , R s , R r , R 13 , 




^15 [£2] 



200 

Vnitrni odpor R u , fl 17 jkQ| 



1 

Hrana SCL, SDA - doba bela, t R [jis] 



1 

- doba tylu, t F [pis] 



0,3 

i Takt SCL - kmitobet, f SCL [kHz] 

0 


100 

- birka impulsu f H , f L [ns] 

4 



Start - doba pripravy, f SUSTA [ns] 

4 



doba drieni, f HDSTA [ns] 

4 



Stop - doba pripravy, f SUSTO [ns] 

4 



doba uvoln. sbbrnice, [ns] 

4 



Vymbna dat - doba pripravy, f SUDAT ns] 

1 

/ 


doba drieni, f HDDAT [ns] 

1 



Vstup SCL, SDA, vstup. uroveh H [V] 

2,4 


5,5 

L [V] 

0,3 


1 

vstupni proud H, l H [nA] 



50 

L, /|_ [mA] 



0,1 

Vystup SDA - vystupni napbti (R 2 = 2,5 kQ, 




/ z = 2 mA), U H [V] 

4,5 


5,5 

U L W) 



0,4 


10 je v pouzdre DIL-28. 


Um = 1/c ios) a c 94 a C 104 kmitodet zlomu 
vybek. Stupefi preslechu sirky stereofonni 
b&ze je dan 1/R 73 nebo I/R75, dolni 
mezni kmitobet je f- 3 d B = 1:6,28C 95 
(R 73 + 1 kQ) = 1 : 6 , 28 c! 03 (R75 + 1 kQ). 

Priklad n&vrhu plobnych spoju je na obr. 
3 a parametry I0 6 jsou v tab. 5. 


Vykonovy zesilovac A2030D 

Trend zlepbov^ni kvality zvuku v TVP 
vede ke zvbtsovani vykonu nf koncovych 
stupftu, u modernich TVP s menibovymi 
zdroji je vbak vystupni vykon omezen tbmito 
zdroji. Pffcina omezeni spocivb v tom, ze 
mezivrcholovy proud" nf zesilovabe pri 
P 0 = 12 Wa R z = 8 Qjeasi1,73Aapotreb- 
nb napajeci napeti s prihlednutim k saturac- 
nimu napbti koncovych tranzistoru je asi 
32 V. Odebirany spibkovy prikon je asi 
55 W, stredni prikon je 17,5 W. Moderni 
BTVP maji celkovy prikon kolem 50 W, tak¬ 
ze maximalnim vystupnim vykonem je jejich 
zdroj pretbtovan. Aby jejich zdroj nemusel 
byt navrzen na spibkovy prikon kolem 
100 W, je kromb filtrabniho kondenzatoru 
pouzit jebtb ,,pamefovy“ kondenzbtor a fil- 
trabni rezistor, na kterem se ztraci vykon 
(proto se pouziva pamefovy kondenzator 
s velkou kapacitou, aby se prenesly i signaly 
nizkych kmitobtu). V obvyklem zapojeni tece 
pri kladne pulvlne proud zmapajeciho zdroje 
"'pres 10, vazebni kondenzator, zate2ovaci 
odpor zpet do zdroje a pri zbporne pulvlnb 
„zapamatovana“ energie vazebniho kon¬ 
denzatoru se vede pres 10 a zatez, takze 
energie ze zdroje je odebirana jen pri kladne 
pulvlnb. Kdyz zapojeni upravime tak, aby 
i pri zapomb pulvlne tekl proud ze zdroje, 
bude bpickovy proud polovibni (obr. 1). Vy¬ 
stupni proud l 0 je pri C 207 = C 20 8 slozen 
z vybijeciho a nabijeciho proudu kondenzb- 
toru, takie bpibkovy proud je behem kladnb 
a zapornb pulvlny polovibni. 



Obr. 9. Blokove zapojeni A2030V 


IO 20 i (IO 202 ) je sestaven ze vstupniho roz- 
diloveho zesilovabe, budibe, koncoveho 
stupnb, tepelne a protizkratovb ochrany 
(obr. 9). IO 20 i je vykonovy operabni zesilo- 
vab, ktery ma na vyvodu 1 neinvertujici, na 
vyvodu 2 invertujici vstup, na vyvodu 3 za¬ 
pornb a na vyvodu 5 kladne napajeci napeti 
a na vyvodu 4 vystup. Jeho zisk je bez 
zpetnb vazby 90 dB. 

Vstupni zesilovab je rozdilovy zesilovac 
s lateralnimi tranzistory p-n-p, ktere pracuji 
pri proudu asi 15 nA, takze pri h 21E = 16 
bude vstupni proud menbi nez 1 ^A. V emi- 
torech vstupnich tranzistoru je proudovb 
zrcadlo, ktere ztrojnasobuje proudy, bimz je 
dosazeno maleho vstupniho odporu. Na vy¬ 
stup rozdiloveho zesilovabe je pripojen dalsi 
stupen, zapojeny jako prevodnik impedance 
pro budic (prevodnik ma napefovy omezo- 
vab, tak2e pri prebuzeni vstupniho zesilova- 
6e neni pribuzovan budib). Vnitrni kmitobto- 
va kompenzace z vystupu na vstup IO 20 i je 
zabezpebena kondenzatorem 10 pF, Signa- 
lem z budibe (tri diody nastavuji klidovy 
proud koncoveho stupnb) je buzena horni 
bast koncoveho stupnb, jeho dolni cast je 
rizena z budibe pres proudov§ zrcadlo. Obe 
66sti koncoveho stupn§ jsou tvoreny tranzis¬ 


tory n-p-n + p-n-p v DarlingtonovS zapojeni, 
takze vystupni odpor IO 20 i je velmi maly. 
Koncovb tranzistory maji U C e min = 36 V, 
proud az 3,5 A a minimalni zesileni asi 35. 
Aby nedoSlo k saturov^ni dolni 6asti konco¬ 
veho stupne, ktery je buzen proudovS, je 
pres doplnkovy stupen (minimalizace zkres- 
leni) nastaven maly proud do baze koncove¬ 
ho stupnd. Nelinearnim epitaxnim odporem 
je urben rozsah napajecich napeti 12 a t 
26 V a nastaven konstantni proud vnitrni 
Zenerovou diodou (asi 3 mA). Zenerovo na¬ 
peti je pres emitorovy sledovac privedeno na 
pracovni odpor a vytv^fi ridici proud pro 
proudova zrcadla na strand kladndho napa- 
jeciho napdti. Tranzistory v proudovych 
zrcadlech jsou zdroji proudu pro predzesilo- 
vab a budib s celkovym proudem asi 6 mA. 
Teplotni ochrana vyuziva kladneho teplotni- 
ho soubinitele Zenerovy diody v napajeci 
basti a zaporneho teplotniho soubinitele pre- 
chodu baze-emitor tranzistoru n-p-n. Kon¬ 
stantni napdti Zenerovy diody v napajeci 
basti se odebira pres emitorovy sledovab, na 
jehoz emitoru je teplotnb zdvisle referenbni 
napdti asi 7 V. Pres delib napdti se toto 
napdti vede jako prahove na dva tranzistory 
n-p-n. Takto upravend napeti urbuje vypina- 
ci teplotu IO 20 i. Zapornym teplotnim soubini- 
telem U BE obou tranzistoru n-p-n je urbeno 
kolektorove napeti v zavislosti na teplotb 
bipu, takze se zvybujici se teplotou bipu se 
zmensuje napdti Ube 0 -2 mV/°C adosahne 
minimalne pripustne velikosti pri teplotd pre- 
chodu 150 °C, pri niz oba tranzistory zacnou 
vest a pusobi jako druha ridici velibina pro 
omezeni vystupniho proudu - zmenbuji 
proud do bazi obou koncovych stupnu. Vy¬ 
stupni proud je omezovan v kazdem konco- 
vem stupni-- samostatne (protizkratova 
ochrana). V emitorech koncovych tranzisto- 
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ru je rezistor, na ndmz prot6kajicim proudem 
vznikne ubytek napdtf, ktery je v§ak tak 
maly, ie nestafii ridit protizkratovou ochra- 
nu. Proto jsou b&ze ochrannych tranzistoru 
pripojeny ke kolektoru koncoveho tranzisto¬ 
ru pres Zenerovu diodu, takze omezeni 
proudu je zaviste na napSti' Uc e koncovych 
tranzistoru. Tim se dos&hlo ochrany pred 
nadmSrnym ztratovym vykonem (ochrana 
SOAR). Pri napStich menSich nez Zenerovo 
napeti nevznika ubytek na emitorovych od- 
porech aktivujicich ochranny obvod a proud 
budicem je asi 3 mA. Tato ochrana pracuje 
od Uqe = 11 V, pri mensich napetich je ma- 
ximalni proud baze asi 3 mA (omezeni 
proudem). Pri symetrickem napajeni je 
Uce = U B / 2; pri zkratu na zatezi je touto 
ochranou jist§n 10 pred znicenim. 

Pomerem R 201 /R 203 naobr. 1 se nastavuje 
pozadovane vstupni napdti. Pomer R 207 /R 205 
urcuje stupen vazby a D 20 i a D 20 2 chrani 10 
pred spickami napeti na privodech. R 209 , 
C 205 je Boucherotuv clanek, omezujici horni 
mezni kmitodet a zakmity na vystupu. Vy- 
stup je dodatecne ochranSn R 213 , L 2 oi > kde 
L 2 oi je 20 zavitu dr&tu o 0 0,6 mm CuT na 
rezistoru R 213 OO Q/0,5 W). Pri symetrickem 
napajeni nesmi byt chladid spojen vodiv 6 se 
zemi, protoze upevnovaci uhelnik je vodivS 
spojen s vyvodem 3 IO 201 . takze je na nem 
zaporne nap£ti. 

Priklad usporadani plosnych spoju je na 
obr. 10 a parametry A2030D jsou v tab. 6. 



Obvody pro zpracovani 
barevneho signalu 

Zapojeni dekodSru barev je na obr. 11, 
kde TDA4555 je nekolikanormovy dekoder 
barev, TDA4565 je obvod pro upravu 
strmosti hran a zpozdeni jasoveho signalu, 
TDA4580 je videokombinace a TDA8442 je 
—prevodnik D/A, rizeny pres sb£rnici i 2 C a ur- 
deny k rizeni sytosti, jasu a kontrastu. 


Nekolikanormovy dekoder barev 
TDA4555 

V oblastech, v nichz je mozny pfijem vysi- 
ladu pracujici v ruznych soustavich (nor- 
mach), je vhodnb pouzit BTVP, ktery ma 
nekolikanormovy dekoder barev a normy 
jsou prepinany automaticky. Postupem doby 
dospSI vyvoj dekoderu barev od nSkolika 
obvodu az k jednomu obvodu, TDA4555. 
Tim se zjednodu§il navrh plo§nych spoju, 
zvStsila se spolehlivost a snizila cena, zmen- 
sil se poCet vn§j§ich soucastek, zlepsila 
se identifikace normy a pri silne za- 
ruSenem signalu signalu se dekoder 
automaticky odpojuje. TDA4555 zpraco- 
v&va sign&ly v normach NTSC 3,5 nosna 
barvy f B = 3,57945 MHz), NTSC 4,4 
(f B — 4,43361875 MHz - shodna s f B pri 
PAL), PAL, pri ktere se prepina faze nosn6- 
ho signalu (R-Y) z radku na radek posunuta 
0 180° a SECAM, kdy rozdilove signaly jsou 
prenaseny odd£len£ ve dvou po aob£ jdou- 
cich radcich na kmitoctove modulovanych 
barvonosnych (/ BM = 4,25 MHz - modry ra¬ 
dek a f B c = 4,40625 MHz - cerveny radek). 
Vicenasobnym vyuzitim vnitmich funkcnich 
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\ Seznam soudastek k obr. 10 

| Rezistory (TR 212, neni-li uvedeno jinak) 


R201> R202 

1,2 kQ 

R203. R204 

18 kQ 

R205. R206 

100 Q 

R207. R208 

3,9 kQ 

R209. R210 

4,7 Q, TR 214 

R211» R212 

1,2 kQ, TR 213 
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Obr. 10. Pnklad desky s ploSnymi spoji nf koncovdho zesilovade (X243) 


R213. R214 

10 Q, TR 214 

C207, C208 

2 mF, TE 676b 

R215* R216 
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C209, C210 

470 nF, MPT-Pr96 

R217 

56 kQ, TR 213 

C211 

470 (iF, TE 008 

R218' R219 

5,6 kQ, TR 213 

C212, C213 

680 pF, TK 744 

^ 220 - ^221 

1 kQ, TR 213 

C214 

22 ptF, TF 011 
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viz text 

Kondenzatory 




C201. C202 

3,3 nF, TGL 5155 

Polovodicove soucastky 

C?, 03 . C 2 04 

100 nF, TF 009 

D201, D202 

KYI 99 

^ 205 . C206 

100 nF, TC 215 

IO201, iO202 

A2030V 






bloku (jako napf. vstupm'ho chrominancniho 
zesilovaCe, demodulator^, referenCniho os¬ 
cilatoru, budiCe zpozcTovaci linky) se podarilo 
zmenCit u TDA4555 ztratovy vykon a poCet 
vyvodu. Potfebne kliCovaci a upinaci impul- 
sy jsou odvozeny ze signalu SCI. 

Obvod pro zpracovam impulsu. 

TDA4555 potfebuje pro svou funkci burstovy 
kliCovaci impuls, vy klicovaci impulsy H a V, 
ktere jsou v signalu SCI pfivadCnem na 
vyvod 24 IOi v obr. 11. 

Signal SCI je slozen z burstoveho kliCova- 
cfho impulsu s amplitudou minimainC 8 V, 
vykliCovacfho impulsu H s amplitudou 4,5 V 
a vykliCovaciho impulsu V s amplitudou 

2.5 V, ktere jsou v I0 1 rozdeleny na jednotli- 
ve slozky prahovymi spinaCi v detektoru SCI, 
odkud jsou vedeny k jednotlivym blokum 
v IOl 

Obvod kontroly norem. Pro kontrolu pfi- 
tomnosti dane normy je v IOi pouzit obvod 
sledovani a nuceneho nastaveni normy, 
sestaveny z digitalni fidici jednotky. Ta pri 
hledani normy a jejim najiti generuje ridici 
signaly pro vnitfni a vnCjSi stupnC. ftidici 
signaly jsou vyvedeny na vyvody 25 az 28 
IOi (na obr. 11). Dokud neni identifikovana 
pfijimana norma, dekoder prepina postupnS 
na dekCdovane normy PAL, SECAM, NTSC 

3.5 a NTSC 4,4. DekodCr pfepina vzdy po 
ctyrech periodach, tj. po 80 ms, ktere se 
nazyva periodou dotazu na normu. Perioda 
dotazu na normu s prislusnou Casovou kon- 
stantou regulace chrominancniho signalu 
a identifikaci normy je kompromisem mezi 
rychlosti sepnuti barvy a odruCenim za§u- 
mCnaho signalu. Proces vyhledavani a za- 
pnuti barvy trva 360 ms. V TDA4555 je i ob¬ 
vod priority PAL, aby byl spolehlive rozezn&n 
SECAM, takze pri SECAM se doba vyhleda- 
ni prodluzuje az na 520 ms. BChem doby 
dotazu na normu jsou vgechny funkCni bloky 

-v IO, pfepnuty na dekodovani pfisluCnC nor¬ 
my a take je pfepnut fidicim napCtim na 
dotazovanou normu i vstupni filtr. Identifi- 
kaCni obvod v I0 1 provCfuje, zda dekCdova- 
na norma odpovida norme pfijimane. Pokud 
tomu tak neni behem periody dotazu na 
normu, dekoder pfepne na dalsi normu. Pri 
CernobilCm vysiiani se proces vyhledavani 
trvale opakuje a neni pripojena zadna barva. 

Rozezna-li v§ak identifikaCni obvod v I0 1( 
ze dotazovana norma odpovida norme priji- 
manC, pfipoji se oba rozdilove signaly 
- (R-Y) a (B-Y) na vyvody 1 a 3 10^ na 
vyvodech 25 az 28 se objevi spinaci ss 
napeti odpovidajici prijimane norme, ktere je 
pri vyhledavani asi 2,5 V a po jeho skonceni 
asi 6 V. Zbyvajici spinaci napeti budou men- 
Ci nez 0,5 V. NapCtim z vyvodu 25 az 28 IO-) 
se prepina vstupni chrominancni filtr, krystal 
referencniho oscilatoru a odlad’ovaC barvo- 
nosne, pfipadne i tranzistor se svitivou dio- 
dou, indikujici pfijimanou normu. Pri rozpo- 
znani SECAM je tato infromace zapamato- 
vana a je provedeno nove pfepnuti na PAL 
(priorita PAL). Pokud vsak neni pfitomen 
signal PAL, zapoji se obvody SECAM. V 10! 
je pocitano se zpozdenym pfipojenim dota¬ 
zu na normu asi o 40 ms, aby pri vypadku 
chrominancniho signalu (kratkodobem) ne- 
zacal probihat novy proces vyhledani nor¬ 
my. 

Obvod sledovani, nuceneho nastaveni 
normy a spinac barev je mozne odpojit pfive- 
denim vnejsiho napeti vetsiho nez- 9 V pri 
PAL na vyvod 28, pri SECAM na vyvod 27, 
pri NTSC 3,5 na vyvod 26 a pri NTSC 4,4 na 
vyvod 25 lOv Vyvody 25 az 28 IOi jsou jak 
vstupy, tak i vystupy. 

Rizeni chrominancniho signalu. Od ne- 

kolikanormoveho dekoderu barev je poza- 
dovano, aby byl schopen zpracovat pozado- 
vanou amplitudu vstupniho signalu pri roz- 
dilnych sirkach pasma mf filtru i pri rozlade- 
nem prijimaci, a aby zustal zachovan dany 


pom6r rOzdilovych signalu R-Y a B-Y vufii 
jasov^mu signalu Y. V IO-i k tomuto udelu 
slouzi obvod regulace chrominancniho sig- 
n^lu - ACC. Vstupni chrominanCni signal je 
na obr. 11 veden pres C 14 a vyvod 15 IOi na 
rizeny zesilovaC. Pro rizeni zesilovade je 
jako re£ln& sloika pri PAL a NTSC (s kva- 
draturni amplitudovou modulaci) vyuzita 
amplituda burstu a pri kmitoCtovC modulo- 
vanem signalu SECAM pak cely signal. 
RegulaCni napCti vznikci pri soufazove 
synchrodemodulaci burstovCho a chromi¬ 
nancniho signalu v detektoru ACC. 

Zapojeni m6 tyto vyhody: Pro vsechny 
signaly je pouzit jeden demodulator s filtraC- 
nim kondenz^torem Ci 5 ; jsou vylouCeny §u- 
move signdly a pri signalu s Cumem je regu- 
lovCno a tim zamezeno nez6douci zvCtCeni 
sytosti. Pouzit^i souf^zov^ synchrodemodu- 
lace pro ridici napCti ACC je nezaviste na 
stavu synchronizace a nabChu obvodu refe- 
renCniho oscilatoru a demodulcitoru H/2, tak¬ 
ze nabeh ridiciho napeti ACC je rychly a je 
dosazeno kratke doby dotazu na normu. 
ftizeny stupen spolu s nasledujicim zesilo- 
vaCem maji symetrickC zapojeni, takze pri 
prenosu SECAM je dosazeno minimalni 
slozky H/2 v rozdilovych kan^lech. 

Ke stabilizaci pracovniho bodu rizeneho 
chrominancniho zesilovaCe je vyuzito ss 
zpCtnovazebniho signalu filtrovaneho C 2 3 na 
vyvodu 14 lOv JmenovitC mezivrcholove 
vstupni napCti na vyvodu 15 10! pri 75% 
signalu barevnych pruhu je 100 mV a rozsah 
regulace je -20 az +12 dB (10 az 400 mV), 
takie je mozne zpracovat pfimo mezivreho- 
lovy signal FBAS 1 V. Vystupni signal z fize- 
neho chrominancniho zesilovaCe je rozve- 
den do obvodu identifikace, obvodu ziskani 
referenCnich signalu a obvodu vykliCovani 
burstoveho signalu pri PAL a NTSC. Vystup- 
nim sign^lem jsou buzeny demodulator^ 
chrominancniho signalu a budiC zpozd'ovaci 
linky. 

Identifikacni obvod. Obvod sledovani 
norem musi pri dane vybranC normC ozn^- 
mit, zda tato norma souhlasi s normou priji¬ 
manou. V TV technice se pod pojmem identi¬ 
fikace rozumi urCeni, zda klopny obvod PAL 
nebo SECAM spine ve spr^vnem nebo ne- 
sprevndm rytmu vzhledem ke vstupnimu 
signalu. Pro odliCeni je tato identifikace na- 
zyv£na korekei H/2. Pro identifikaci normy 
barevneho signClu je vztaien k vnitrni urovni 
CemC (burstovy signal pri PAL a NTSC a pri 
SECAM signal f B , kterC se od sebe znaCnC 
lisi). Pri SECAM je pak jestC rozdil mezi 
identifikaci H (signaly f B jsou vztazeny vuCi 
vnitrni urovni Cerne) a mezi identifikaci 
V (behem zatemneni V jsou generovany pro 
vyhodnoceni specialni identifikaCni signaly). 
IdentifikaCni obvod v IOi je sestaven ze tri 
Casti: 

- fazoveho diskriminatoru, v nCmz se po- 

rovnava pri PAL a NTSC f£ze burstoveho 

signalu s vnitfnim referenCnim signalem, 

- kmitoCtovCho diskriminatoru pro odvozeni 

signalu H/2 pri SECAM, 

- demodulatoru H/2 pri PAL a SECAM a lo- 

giky vlastni identifikace. 

K fazovym diskriminatorum PAL a NTSC 
je vedle signalu chrominancniho privaden 
i regulovany burstovy signal. Pri porovnava- 
ni fazi vyuziva fazovy detektor pri PAL refe- 
renCniho signalu R-Y a pri NTSC referenCni- 
ho signalu B-Y, ktere jsou odebirany z vy- 
stupu delice v obvodu referenCniho oscilato¬ 
ru. Z fazovych diskriminatoru buzenych da- 
nym vstupnim signalem je ziskavan demo- 
dulovany burstovy signal, potrebny v obvode 
identifikace. Signal H/2 je ziskan z kmitoCto- 
ve modulovaneho signalu SECAM kmitoCto- 
vym diskriminatorem (zapojenym jako kvad- 
raturni demodulator) a ladenym obvodem na 
vyvodu 22 10!, ktery posouva fazi signalu, 
a ktery se nazyva identifikacni obvod SE¬ 
CAM. Vystupni signal z fazovych diskrimina¬ 


toru PAL a SECAM je veden do demodulato¬ 
ru H/2, ktery stride polaritu vystupniho nap§- 
ti diskriminatoru z radky na radek. Impulsy H/ 
2, ktere jsou bud’ kladne nebo zaporne vzhle¬ 
dem k promCnnC fazi burstu pri PAL a vzhle¬ 
dem k promCnnCmu kmitoCtu pri SECAM, 
maji po demodulaci H/2 stejnou polaritu. Pro 
vytvoreni stredni aritmetickb hodnoty vy- 
stupnich signalu diskriminatoru PAL nebo 
SECAM jsou pouzity po demodulaci H/2 
kondenzatory C 18 , C 19 na vyvodech 20 a 21 
IOi. NapCti na tCchto kondenzatorech pred- 
stavuje vlastni identifikaCni signaly, z kte- 
rych jsou v nasledujicich komparatorech 
a logickych obvodech odvozeny ridici signa¬ 
ly pro obvod sledovani norem, obsahujici 
informaci o dane norme. NapCti na vyvodech 
20 a 21 IOi je slozeno z vnitrniho predpCti 
L/ 13 /2 a slozky zavisle na identifikaci dl/ 20 
a dL/ 2 i- Dale si popiCeme vznik signalu na 
Ci 8 a Ci 9 pri dotazu na normu a normC 
chrominanCniho signalu. 

a) Pri prepnuti dekoderu na dekodovani 
PAL (dotaz PAL), je kmitoCet referenCniho 
signalu/ ref = / PA l = 4,43 MHz.Diskriminator 
NTSC je odpojen a na C 18 bude jen predpCti 
(dL/ 20 = 0). Demodulator H/2 je buzen vy- 
stupnim signalem fazoveho diskriminatoru 
PAL, kdezto vystupni signal kmitoCtoveho 
demodulatoru neni vyhodnocen. Pri vstup¬ 
nim signalu PAL budou na vystupu demodu¬ 
latoru H/2 impulsy stejne polarity, jimi se 
nabiji Ci 9 pfi spravnC synchronizaci referen¬ 
cniho oscilatoru. Pri porovnavani fazi v dis¬ 
kriminatoru PAL vznikaji vzhledem k refe- 
renCnimu signalu R-Y a vzhledem k stridCni 
faze burstu z rCdku na rCdek impulsy H/2 
s promCnnou polaritou, kterC jsou v demodu¬ 
latoru H/2 zmCnCny na sled impulsu stejne 
polarity. Pri vstupnim signalu NTSC 4,4 vzni¬ 
kaji v demodulatoru H/2 bud’ male impulsy 
H/2 s fCzovou chybou, kterC mCni polaritu 
z radku na radek, protoze faze burstu je pri 
NTSC konstantni; nebo nevznikaji zCdnC 
impulsy, takze stredni nabijejici proud C 19 je 
nulovy a na Ci 9 bude jen predpCti. Bude-li na 
vstupu IOi signal SECAM nebo NTSC 3,5, 
pak je pfi prepnuti na dekbdovani PAL rozdil 
kmitoCtu burstu a f B tak znaCny, ze se rychle 
zmCni faze mezi signalem burstu nebo f B 
a referenCnim signalem a nemohou vznik- 
nout impulsy H/2. 

b) Pfi pfepnuti dekodCru na dekodovani 
NTSC 4,4 je odpojen kmitoCtovy diskrimina- 
tor SECAM a jsou pfipojeny fazove diskrimi- 
natory NTSC a PAL, ktere spolu s demoduia- 
torem H/2 pracuji jako v odstavci a). Pfi 
vstupnim signalu NTSC 4,4 budou na vystu¬ 
pu fazovCho diskriminatoru NTSC 4,4 impul¬ 
sy stejnC polarity, protoze faze burstoveho 
signalu NTSC 4,4 je shodna s fazi referen¬ 
cniho signalu B-Y. Pfi vstupnim signalu PAL 
generuje fazovy diskriminator NTSC 4,4 im¬ 
pulsy stejne polarity, protoze pfi burstu PAL 
odpada v kazdem fadku slozka faze referen¬ 
cniho signalu R-Y. Ci 8 je nabijen z fazoveho 
diskriminatoru NTSC po dekodovani NTSC 
4,4 a to jak pfi vstupnim signalu PAL, tak i pfi 
NTSC 4,4. Pfi vstupnim signalu NTSC 3,5 
a SECAM se mCni stfedni vystupni proud 
diskriminatoru NTSC 4,4, protoze kmitoCet 
burstu a f B se podstatnC lisi od kmitoCtu 
referenCniho signalu. 

c) Pfi pfepnuti dekoderu na dekodovani 
NTSC 3,5 je odpojen kmitoCtovy diskrimina¬ 
tor SECAM a osciiator generuje referenCni 
signal o kmitoCtu 3,58 MHz. Pfi vstupnim 
signalu NTSC 3,5 generuje fazovy diskrimi¬ 
nator NTSC demodulovane impulsy burstu 
se stejnou polaritou a na vystupu demodula¬ 
toru H/2 jsou bud' fazove chybne impulsy 
stfidave polarity, vznikajici pfi dekodovani 
signalu NTSC 4,4, anebo tyto impulsy chybi. 
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Pri v§ech ostatnich vstupnich signalech 
(PAL, SECAM, NTSC 4,4) nevznikaji na 
vystupu diskriminatoru pozadovane impulsy 
(vzhledem k velkemu rozdflu mezi kmitoc- 
tem burstu nebo f B a referenfim'm kmitod- 
tem), takze stredni nabijeci proud pro C 18 
a C 19 bude nulovy ( dU 20 = dC/ 2 i = 0). 

d) Pri dekodovani SECAM nedostava de¬ 
modulator H/2 signal z diskriminatoru PAL, 
nybrz z diskriminatoru SECAM, takze neni 
vyhodnocovan vystupni signal diskrimin^to- 
ru PAL a diskriminator NTSC je odpojen. Pri 
dekodovctni SECAM je v identifikacnim ob- 
vodu v cinnosti kmitoctovy diskriminator 
s vystupnimi impulsy H/2 se stridavou polari- 
tou, protoze kmitocet identifikacniho signalu 
je bud’ pod nebo nad rezonanci identifikacni- 
ho obvodu SECAM - L 7 C 20 C 21 

(frez = (/bb+/br)/2 - 4,43 MHz). Pri SECAM 
budou na vystupu demodul&toru H/2 (vzhle¬ 
dem ke stfidcinl vstupnich signalu SECAM, 
/ BB a /br) impulsy jedne polarity, kterymi je 
nabijen C 19 . Pri vstupnich signalech PAL, 
NTSC 4,4 a NTSC 3,5 budou na vystupu 
kmitoctov6ho detektoru impulsy stejne pola¬ 
rity a na vystupu demodulatoru H/2 impulsy 
stridajici se polarity, takze nabijeci proud pro 
Ci 9 bude nulovy. Pro identifikaci signalu 
SECAM je pouzit bucf signal zatemn§ni 
V (identifikace V), nebo signal burstu v dob6 
zatemn§ni H (identifikace H), nebo jsou pou- 
zity oba signaly soucasne (identifikace 
V+H). Identifikace se voli spinacim napetim 
na vyvodu 23 ICh, kdy pri L/ 23 = 0 V je zapo- 
jena identifikace H, pri U 23 = 6 V identifikace 
H+V a pri U 23 = 12 V identifikace V. Nape¬ 
tim U 23 se prepina doba identifikacniho dota- 
zu v kmitoctovem diskriminatoru SECAM. 
Prednost je davana identifikaci V, protoze je 
vzhledem k deice indentifikadniho signalu 
a jeho v6tsiho kmitoctoveho zdvihu spolehli- 
vej§i nez identifikace H, pro kterou je pouzit 
signal f B na konci radkoveho impulsu pri 
— vnitrni urovni 5ern6. 

e) Pri cernobilem vysilani bude stredni nabi¬ 
jeci proud C 18 , C 19 nulovy, protoze neni 
identifikovana zadnd z norem chrominancni- 
ho signalu a vyhledavani probiha neustAle. 

Obvod PLL pro generovani referen- 
cnich signalu PAL a NTSC, servlsni spi- 
na6. Pro demodulaci a identifikaci kvadratur- 
ne-amplitudove modulovanych signalu 
NTSC a PAL potrebujeme referencni signaly 
Ref (R-Y) a Ref (B-Y), odvozene dekode- 
rem z prenaseneho barevnbho synchroni- 
zacniho signalu (burstu); odvozuji se obvo- 
dem PLL, ktery je tvoren napetove rizenym 
oscilatorem (VCO), delicem 2:1 a fazovym 
diskriminatorem. V teto verzi zapojeni, kdy 
VCO kmita na dvojnasobnem kmitoctu, je to 
velmi vyhodne, protoze delic nepotrebuje 
vnejsi fazovaci obvod a na jeho vystupu jsou 
k dispozici oba referencni signaly s rozdilem 
faze 90°. Ve fazovem diskriminatoru obvodu 
PLL se pri dekodovani PAL a NTSC porov- 
hava referencni signal (R-Y) se signalem 
burstu. Signal burstu spolu s chrominanbnim 
signalem je z vystupu rizeneho chrominan- 
cniho zesilovace veden pri PAL primo a pri 
NTSC pres stupen zabarveni na fazovy dis¬ 
kriminator, ktery je aktivovan klicovacim im- 
pulsem v dobe burstu, ktery v zavislosti na 
rozdilu fazi burstoveho a referencniho sig¬ 
nalu generuje dolad’ovaci nap&ti pro VCO, 
filtrovane filtrem druhdho radu (R 23 R 29 R 3 o 
Ci6Ci 7 ) na vyvodu 18 10^ Krystal je pfipojo- 
vanmezivyvod ISIOt azempfesT 6 neboT 7 
podle toho, je-li prijiman signal PAL, NTSC 
4,4 nebo NTSC 3,5. Pri dekodovani SECAM 
je VCO odpojen. V obvodu rizeni zabarveni 
muzeme vnejsim napetim 2 az 4 V, privede- 
nym na vyvod 1710^ menit fazi burstoveho 
signalu na vstupu obvodu PLL asi 0 ±30°. 




Obr. 11. Zapojeni dekoderu barev a rizeni 
obrazovky 
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Obr. 12. Pfiklad provedeni desky s plo$- 
nymi spoji dekoderu barev (X244) 


R 9 

Rio. R39 
R11 

Rl 2 > Rl 3 

Rl 4 . R34 

Rie. R28 
RlS. R20.' 
R26. R31. 
R29 
R30 
R33 

R35. R54 

R36. R55 

R37. R43. 

R38 

R40 

R41 

R42 

R45 

R47 

R48. R49 
R50, R 56 . 

Rsi 


3,9 kQ 
180 Q 
220 Q 
2,2 kQ 
18 kQ 
6,8 kQ 
R22, R6i 15 kQ 


100 kQ 

5.1 kQ 
470 Q 

2.2 kQ 

3.3 kQ 

4,7 kQ 

1.2 kQ 
390 Q 

270 Q, TP 009 
120 kQ 
680 Q 

8.2 kQ 

4,7 Q, TR 214 
47 Q, TR 212 

- R 62 . R 63 > R 64 , Re 

56 kQ 
39 kQ 

10 kQ, TP 009 


Kondenzdtory 
Ci, C38, C52, 

C56, C 57 , C 58 

C2, C4, C43, C44 

C 3 


5 (xF, TE 004 
100 pF, TK 754 
180 pF, TK 754 
18 pF, TK 754 
82 pF, TK 754 
120 pF, TK 754 

4,7 nF, TK 724 


Rezistory (TR 191, nenf-li uvedeno jinak) 

Ri 47 kQ 

R2t Rl5> Rl7, R19, R21, R27. R32, R59 33 kQ 

R31 Re6 1 kQ 

"~~R4, R15, R106, R107IOO Q v 

R5, R$, R7 2,7 kQ 

R8, R23, R24. R25, R44, R521 Res 10 kQ 


spfncLc 2 
♦12 ^ 


- 

3pir)Q<^ 1 


volloa matide 


























































































C12, C13 

E7/35-7, TGL 38590 

Cl4 , 

2,2 nF, TGL 5155 

Cl 5, C40 

1 |xF, TGL 38928 

Cl6. C42 

47 nF, MPT-Pr96 

Cl 7 

330 nF, MPT-Pr96 

Cl8i C19, C23 

22 nF, TK 744 

C21 

1 nF, TK 724 

C 2 2, C28, C33 

68 pF, TK 754 

C 2 4> C75 

100 nF, TK 783 

C 2 5i C§3 

100 (xF, TF 009 

c 26 

10 nF, TK 783 

C 27 

10 nF, TK 744 

C29, C 32 

22 pF, TK 754 

C31, C36 

220 pF, TK 754 

C35, C37 

1 nF, TE 988 

C39 

47 (xF, TF 010 

C40, C41 

3,3 nF, TK 724 

C45 

330 pF, TK 754 

C461 C49 

470 pF, TK 774 

C47. C48 

22 nF, MPT-Pr96 

C51 

47 pF, TK 754 

C53. C54, C55, 


C59, Ceo, C6i 

10 nF, MPT-Pr96 

Ce2i C64, Cg 5 

220nF, MPT-Pr96 

Polovodidove soucastky 

T, az T 7 

KC238C 

Di 

KA234 

D2, D3, Dio 

KA206 

10, 

TDA4555 

I0 2 

TDA4565 

I0 3 

TDA4580 

I0 4 

TDA8442 



Ostatni soucastky 


Xi 

krystal v pouzdru K2/19, 
8,8 MHz 

X 2 

krystal v pouzdru K2/19, 
7,15 MHz 

Li az Li 2 (kromd L e )kryt 7x7 mm, jadro NQ5 

La 

120 (xH na rezistoru 1 MQ 

Seznam souddstek k obr. 13 

i Rezistory 

Pd9> ^70. ^71 
^72. ^73. R74, 

2,2 k£2, TP 009 

R75 aZ R 8 o 

2,2 kQ, TR 191 

R 8 1 

1,8 kQ, TR 191 

Re2 

820 Q, TR 191 

R 8 3 

430 Q, TR 191 

R 8 4i R 8 6, R 8 7 

18 kQ, TR 234 

R85> RSS. R921 R 

ns 100 kQ, TR 233 

R 8 9. R90. Rgi 

560 Q, TR 233 

R93> R94, R95 

220 Q, TR 234 

R96. R97' R9 8 

1,2 kQ, 3WK681 05 

R991 Rl02. Rl04 

150 kQ, TR 192 

RlOO. RlOI. Rl03 

330 kQ, TR 191 

Rios 

1 MQ, TR 214 

Rl09 

2,2 Q, TR 234 

RllO 

10 kQ, 3 WK 681 04 

Rill 

470 kQ, TR 214 

Rl12> Rl13 

390 kQ, TR 214 

Rl 14 

470 kQ, TP 002 

Rl15 

270 Q, TR 233 

Kondenzatory 

Ce6' Ce7> Cq 8 

10 pF, TK 755 

C70. C 7 i 

22 nF, TC 227 

C72 

150 pF/2 kV, keram. 

C73 

150 nF, TC 342 

C 74 

10 [xF, TE 994 

C76 

100 nF, TK 783 

Polovodidove soucistky 

D4 a 2. D13 

KA207 

D14 

KZ260/4V7 

Ts, T 9 , Tio, Ti 4 

KC308C 

T11 3Z T 17 

(kromd T 14 ) KF469 

Tl8. T19 , T 2 o 

KF423 

^13 

feritova trubicka 


Vndjdfm spinacim napetim na vyvodu 7710! 
Ize ovladat servism' spi'nac. Pri nastavovani 
kmitodtu VCO (C 12 a C 13 ) je zapotrebi odpojit 
nucenym sepnutim barvy synchronizaci ob- 
vodu PAL, a to napetim l/ 17 <1 V. Pri 
t/iz>6 V je odpojeno nastaveni zabarvenf. 


[ 


101 



Obr. 13. Prfklad provedenf desky se spoji koncovych videozesilovadu (X245) 


Demodulacni obvod chrominandmho 
slgndlu. Pri dekddov&ni PAL je z chromi- 
nandniho signdlu za rizenym chrominan- 
dnim zesilovadem vyklidovdn signal burstu, 
aby bylo zabrdndno rudeni sign&lovych slo- 
zek, kterd muze vzniknout pri odrazech ve 
zpozd’ovaci lince ZL,, kdyz doba jejich zpoz- 
ddni neni celym nasobkem periody radku. 
Chrominandni signal se rozddluje na stocky 
s kmitocty nosnych F R _ Y a Fb_y dekoderem 


dasoveho prubehu, sestavendho ze zpozcfo- 
vaci linky ZL! a matice. Burstu zbaveny 
chrominandni signal je zesilen v zesilovadi 
o 18 dB (kompenzace utlumu ZL^ a pres 
emitorovy sledovad (budid) a vyvod 1210! 


B/5 

90 


S5i Adi 0 
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Tab. 6. Parametry A2030D 


Parametr 

Min. 

Jmen. 


Mezni napajeci napeti U 5 . 3 [V] 

±6 


±18 

Mezni vstupni napdti U u 3 [V] 



Us-3 

u* 3 lv] 



u 5 . 3 

Rozdilovd vstupni napdti [V 



30 

Vystupni spidkovy proud / 4 [A] 



3,5 

Vystupni ss proud / 4 [A] 



2,5 

Ztrdtovy vykon P z [W] 



20 

Tepelny odpor f? thjc [K/W] 


■ 

3 

Jmenovitd udaje pro U cc = ± 14 V, 1 [kHz] 




Klidovy proud pri U c c = ±18 V, l c c [mA] 


40 

60 

Vystupni ofsetove napeti [mV] pri U cc = ±18 V 


5 

22 

Vstupni proud pri U C c = ±18 V [nA] 


70 

1000 

Vstupni ofsetovy proud pri U c c = ±18 V InA] 


2 

500 

Vystupni vykon pri k = 10 % a R z = 4 Q [W] 

16 

18 


R z = 8 Q [W] 

10 

11 


Zkresleni pri P 0 = 0,1 W, R z = 4 Q [%] 


0,1 

IQUi 

P 0 = 12 W, R z = 4 Q [%] 


0,1 

Ba 

P 0 = 8 W, R z = 8 Q [%] 


0,1 


Potladeni brumu pri f br = 100 Hz a 



■V 

4> r = 0,5 V (ef) |dB] 

40 

50 


Signdl/§um pro B = 20 Hz az 20 kHz [dB] 


70 


Horn! mezni kmitodet [kHz] 


170 


Zisk bez zpdtnd vazby [dB] 

76 

80 



10 je v pouzdre Pentawatt. 


Tab. 7. Parametry TDA4555 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

— 

Max. 

Napajeci napdti l/ 13 [V] 

■ 


13,2 

Napdti na vyvodech 10, 11, 17, 23 ai 28 



U 13 

Proud na vyvodu 12, / 12 [mA] 

H 

" n 

8 

Spidkovy proud /i 2 [mA] 

■ 


15 

Ztratovy vykon P z [W] 




. Jmenovite udaje pri I/13 = 12 V 




Napajeci napeti L/ 13 [V] 

10,8 


13,2 

Napajeci proud /i 3 [mA] 


65 


Vstupni mv napeti chrom. signalu [mV] 

20 

100 

200 

Vstupni impedance Z, 5 [k£2] 

2,3 

3,3 


Vystupni mv chrom. napeti L/ 12 |V| 


1,6 


Vystupni impedance Z 12 |q] 



20 

Vystupni ss napeti L/ 12 [V] 


8,2 


Proud do vstupu zpo2d. signalu, / i0 iaA] 



10 


Vstupni impedance Z 10 [kQ] 

10 



Vystupni signal - (R-Y), U-, [V] (±2 dB) 


1,05 


Vystupni signal - (B-Y), U 3 iVj (±2 dB) 


1,33 


Vystupni signaly U^:U 3 (±10 %) 


0,79 


Zbytek nosnaho signalu (mv) [mV] 



30 

Zbytek nosn6 PAL (mv) [mV] 


10 


Zbytek H/2 na vystupu - (R-Y) (mv), L/, [mV] 



10 

SS vystupni napeti U-,, U 3 [V] 


7,7 


Vystupni impedance Z,, Z 3 [q] 



150 

Zbytek nosnd pri SECAM (4 az 5 MHz) (mv) 




U,. U 3 [mV] 


20 

30 

Zvlndni H/2 na vystupech 1 a 3 (mv) [mV] 



20 

Ss vystupni napdti U,, U 3 [V] 

7,7 



Posuv [mV/K] vlozend urovna k urovni 




demodulovanych signalu f B >6U/dT (R-Y) 


-0,55 


(B-Y) 


+0,25 


Posuv faze referendni nosnd [°] 




pri i/ 17 = 2 V 

0 

30 


U„ = 3 V 

0 

0 


Un = 4 V 

0 

30 


Vstupni odpor R 17 [kQ] 


5 


Spinaci napati, burst vypnut, 




barva zapnuta, L/ 17 [V] 



0,5 

Spinaci napati, zabarv. vypnuto, 




barva zapnuta, U^ 7 [V] 

6 



Vstupni odpor osciiatoru, fl, 9 [q] 


350 


Rozsah zachyceni PLL, df [Hz] 

±400 



Aidici napati pri vypnutam stavu, L/ 25 _ 28 [V] 



0,5 

ftidici napati ve stavu zapnuto bahem 




vyhledavani - barva vypnuta, L/ 25 _ 28 [V] 


2,45 


- barva zapnuta, L/ 25 _ 28 [V] 


5,8 


Vystupni proud, -/ 25 , 28 [mA] 



3 

Napati pfi sepnutam SECAM, l/ 27 [V] 

9 



PAL, U 2B [V] 

9 



Zpozdani od startu k vyhledavani, 4j S 

2 ai 3 V-periody 

zap. barvy, t^s 

2 az 3 V-periody 

vyp. barvy, f dS 

0 az 1 V-perioda 

Vstupni napati pro identifikaci H, l/ 23 V] 



2 

V, U 23 [V] 

10 



oba ident., U 23 [V] 


6 


Doba vyhledavani normy 

4 V-periody 

Vstup. nap. SCI pro oddaieni zatemh. 




impulsu V a H, U 2A 

1,2 


2 

Amplituda SCI pro oddaieni zatem. 




impulsu H, l/ 24 [V] mv 

2 


3 

U 2 4 [v] 

3,2 


4 

Amplituda SCI pro oddaieni burstu, 




U 2 4 [V] mv 

4 


5 

U 2 4 [V] 

6,5 


7,7 

Amplituda SCI, U 24 |V] mv 

7,7 


12 

Vstupni napati bahem vyhledavani 




H, U 2 4 [V] 



1 

Vstupni proud, -/ 24 [mA] 



0,1 


veden na vstup a vystup ZLi. Na jeji'm vystu- 
pu se R 40 nastavuje amplituda dekoderu 
Casoveho prubdhu a L 9) L 10 , kter 6 kompen- 
zuji vstupni a vystupni kapacitu ZLi a kapaci- 
tu vodiOu, se nastavuje feze. 

Zpozdeny signal je z R 40 a vyvod 10 10! 
veden do matice, ve ktere se pro obdrzeni 
F r _ y a Fb_ y nezpozdSny signal bucf pridita 
nebo oddita od signalu zpoiddneho. 

Nezpozddny signal je v IOi rozddlen na 
dve slozky s opadnou fazi, ktere jsou symet- 
ricke vuci zemi, a kterd jsou vedeny na 
symetricky vstup demodulatoru. Na jedny 
vstupy demodulatoru jsou privedeny casti 
nezpozddnych signalu (B-Y) a (R-Y), sy- 
metrickych vudi zemi, a na druhe vstupy jsou 
privaddny zpo^dene signaly. V demodulato¬ 
ru (R-Y) je pfed demodulacnim stupndm 
prepinad PAL, kterym je nastavovana z rad- 
ku na radek faze nosneho kmitodtu slozky 
F r _ y chrominancniho signalu. Demodulatory 
chrominancniho signalu v 10 ! jsou synchro- 
demodulatory, jsou sestaveny z nasobicek 
s kffzove zapojenymi rozdilovymi zesilovaci 
(4 tranzistory) s napefove rizenymi zdroji 
proudu v emitorech. Referendni signaly Ref 
(R-Y) a Ref (B-Y) ridi baze tranzistoru, 
zdroje proudu jsou rizeny slozkami nosnych 
kmitodtu chrominancniho signalu. 
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Signaly R-Y a B-Y jsou v dobd vyklidova- 
ni radek klidovany, takze v rozdilovych kana- 
lech dostavame ,,svorkovou“ referendni ve- 
lidinu. Pri dekodovani NTSC je chrominan- 
dni signal demodulov£n stejne jako pri PAL, 
odpada vdak dekoddr casoveho prubdhu, 
protore je zpracovavan jen nezpozddny sig¬ 
nal a spinad PAL ve vdtvi F R _ Y je odpojen. Pri 
demodulaci chrominandniho signalu SE- 
CAM je pred demodulatorem zapojen krizo- 
vy spinad-permutator, pres ktery je na oba 
demodulatory stridavd z radku na radek 
privaddn zpozddny (pres ZLi) a nezpozdeny 
chrominandni signal. Za permutatorem jsou 
v kazdem kanalu zapojeny omezovace pro 
potladeni zbytku amplitudove modulace kmi- 
todtovd modulovaneho signalu SECAM, k je- 
hoz demodulaci jsou pouzity kvadraturni de¬ 
modulatory, tvorend nasobidkami a vnejdimi 
obvody C 2 8 , C 2 g, C 30 , Ln, R 42 (mezi vyvody 
7 a 8 I0-)) a C 32 , C 33 , C 34 , Li 2 , R^ (mezi 
vyvody 4a 5 IOi), kterd posouvaji fazi chro- 
minandnich signalu o 90°, takze se mdni 
napeti vystupnich signalu kolem predem na- 
staveneho predpeti. Za demodulatory je 
v kanalech R-Y a B-Y zapojena dolni pro- 
pust potladujici nezadouci signaly (harmo- 
nicke referencniho a chrominandniho signa¬ 
lu). Pri SECAM jsou pripojeny pres vyvody 
2 a 6 IOi deemfazove kondenzatory C 3 i 
a C 36 . Nezavisle na dekodovane norme jsou 
signaly R-Y a B-Y vedeny pres emitorove 
sledovace se zdroji proudu v emitorech na 


vyvody 1 a 3 IOi, kde mezivrcholova urovefi 
L/i = 1,05 V a U 3 = 1,35 V. 

Vstupni flltr. Na obr. 1 1 rozdeluje vstupni 
filtr jasovy signal Y a chrominandni signaly 
vsech dtyr norem. Pro zjednodudeni je pri 
PAL a NTSC 4,4 pouzit jeden filtr. I pro signal 
SECAM by bylo mo2ne vyuzit odlad’ovade 
4,4 MHz z filtru PAL, NTSC 4,4, ale bylo by 
nutne do cesty signalu Y zapojit odlad’ovad 
4,05 MHz. Filtry jsou napajeny z emitorovd- 
ho sledovade Ti, ktery zajidfuje velkou 
vstupni a malou vystupni impedanci potreb- 
nou pro filtry. Lt, C 6 , R 12 propoudti chromi¬ 
nandni signaly PAL a NTSC 4,4, filtr L 5 , C 7 , 
R n3 signalem NTSC 3,5, L 6 , C 8 je obvod 
ploche pro SECAM. Na vystupy tdchto filtru 
jsou pres vazebni kondenzatory pripojeny 
emitorove sledovade T 3 , T 4 , T 5 se spolecnym 
emitorovym rezistorem, ktere jsou spinany 
napetim z obvodu vyhledavanim norem pres 
vyvody 25 az 28 IOi podle toho, ktera norma 
je vyhledavana nebo zapojena. Li, C 2 je 
potlacovan signal 0 kmitodtu 4,43 MHz. L 2 , 
R5, C 3 , C 4 , Dt potlacuji barvonosnou a L 3 , 
C 19 , C 5 vyrovnavaji skupinove zpozddni v ja- 
sovem kanalu. 

Nastaveni dekoderu barev. Rozmitac 
pripojime na vstup filtru a indikator na R 33 , na 
vyvod 25 nebo 28 IOi pripojime napeti vdtsi 
nez 9 V a L 4 nastavime na maximum indikd- 
toru pri kmitodtu 4,2 MHz. Napeti vetdi nez 
9 V prepojime ha vyvod 26 IOi a L 5 nastavi¬ 
me na maximum pri 3,45 MHz. Pote pripoji- 





















me napeti na vyvod 2710^ a L 6 nastavi'me na 
minimum amplitudovA modulace chromi- 
nanAniho signAlu. IndikAtor prepojime do 
spoje R 10 , Ri i a L 2 nastavime na minimum pri 
kmitoAtu 4,43 MHz, ktere kontrolujeme pri 
prepojeni napAti na vyvody 25 a 28 10!. Pri 
0 2 6>9V nastavime minimum pri kmitoAtu 
3,58 MHz. Odpojime rozmitac a indikator. 
Na vstup filtru privedeme pravouhly signal 
o kmitoAtu 16 az 100 kHz a osciloskop p?ipo- 
jime do spoje Ri 0 , Rn, L 3 nastavime symet- 
ricke prekmity. Pro dosazeni optimalni os- 
trosti obrazu je vhodnA pravouhly signal 
privest az na vstup mf obrazoveho zesilova- 
Ae, aby byio uvazovano i se skupinovym 
zpozdenim mf filtru. 

Nastaveni dekoderu pri PAL a NTSC 4,4. 

Na vyvod 28 10! pfipojime napeti vetsi nez 
£ V, chrominancni signal PAL pripojime na 
vstup filtru a uzemnime vyvod 77 IOi, Aimz 
zapneme barvu a odpojime burst od obvodu 
PLL, takze oscilator neni synchronizovan. 
OtAAime Ci 2 , az se barvy ustali, nebo se jen 
malo mAni, anebo nastavime minimAIni zA- 
znej na vydech 1 a 3 \0^. Tim je nastaven 
dekoder i pro signal NTSC 4,4. Odpojime 
uzemneni vyvodu 17 IOi a na vstup pfipoji- 
v me signal barevnych pruhu. L 9 a L 10 nastavi¬ 
me na osciloskopu pfipojenem na vyvod 
3 10! minimAIni dvojite kontury signalu B-Y 
nebo na obrazovce BTVP minimAIni struktu- 
ru PAL (pArovAni radku). ZmAna indukcnosti 
civky Lio je potfebnA pri malem rozsahu 
ladeni L 9 . Pote pripojime na vstup signAI 
barevnych pruhu NTSC 4,4 a na vyvod 17 
IOi napajeci napAti, takze se vypnou barvy 
a nastaveni zabarveni. R 40 nastavime na 
osciloskopu pripojenem na vyvod 1 1Oi mini- 
main! amplitudu nebo minimalni dvojite kon¬ 
tury vystupniho signAlu R-Y, nebo na obra¬ 
zovce BVTP nastavime minimalni strukturu 
PAL. Odpojenim napeti z vyvodu 28 a 17 IOi 
Je ukonAeno nastaveni dekoderu PAL. 

Nastaveni dekoderu pri NTSC 3,5. 

Na vyvod 26 IOi pripojime napAti vetsi nez 
9 V a vyvod 17 IOi uzemnime, takze je 
zapnuta barva a odpojen signal burstu od 
PLL. Na vstup filtru pripojime signal FBAS 
nebo chrominacni signal NTSC 3,5. Ci 3 za- 
stavime na obrazovce BVTP „probihani“ 
barev nebo na vyvodech 1 a 3\0^ nastavime 
minimalni zAznAje signalu R-Y a B-Y. Od¬ 
pojenim napAti z vyvodu 26 a „odzemne- 
nim“ vyvodu 17 IOi je ukonAeno nastaveni 
dekoderu na signal NTSC 3,5. 

Nastaveni dekoderu pri SECAM. 

Napajeci napAti pripojime na vyvod 27 IOi 
a signal barevnych pruhu na vstup filtru. Dale 
napajeci napeti pfipojime na vyvod 23 IOi 
a tim zapojime identifikaci H. Voltmetr se 
vstupnim odporem 10 MQ zapojime mezi 
vyvod 21 a zem a otacenim L 7 nastavime 
maximum. Na vyvod 1 1Oi pfipojime oscilos¬ 
kop a Li i nastavime pruh bile barvy na 
uroven zatemnovaciho impulsu H. Oscilo¬ 
skop prepojime na vyvod 3 IOi a Li 2 nastavi¬ 
me pruh bile barvy na uroven radkoveho 
zatemfiovaciho impulsu. Odpojime spoje 
z vyvodu 23 a 27 IOi a tim je ukonceno 
nastaveni na SECAM. Parametry IOi jsou 
uvedeny v tab. 7. 


Obvod pro zlepseni strmosti hran 
signalu R-Y a B-Y 
a pro zpozdeni jasoveho 
signalu Y, TDA4565 

Kvalita obrazu u soucasnych systemu je 
urcena pfevAznA sifkou pfenAAeneho pAs- 
ma, ktera je dana pfislusnou normou. Kvalitu 
obrazu na stranA pfijimaAe Ize zlepsit plnym 
vyuzitim sifky pfenAAeneho pAsma, rych- 
lostni modulaci vychylovani H nebo ovlivne- 
nim signalu, jako je napf. zlepseni strmosti 


nAbAznych hran rozdilovych barevnych sig- 
nalu, ktere maji v souAasnych systemech 
sifku pasma rovnajicr se asi jednA pAtinA 
Aifky pfenAAenAho jasovAho signAlu, Aemuz 
odpovidA i ni2Ai ostrost barevnAho obrazu. 
Vzhledem ke kompatibilitA s Aernobilym 
obrazem neni mozne volit vAtsi Sirku pasma 
rozdilovych signalu, takze se spiAe jednA 
o kolorovany barevny obraz, nez o jeho 
vArnou reprodukci. To je nejIApe patrnA po 
pfipojeni signAlu barevnych pruhu, kde pfe- 
chody mezi hranami barev jsou neostrA, 
protoze rozdilovy barevny signAI se znaAnA 
mAni, kdezto jasovy zust^vA temAf kon- 
stantni. Nejvice je to patrnA na pfechodu ze 
zelenAho do purpurovAho pruhu, kde se 
signAI R-Y a B-Y mAni 0 1,18 jednotky 
(vztazeno k maximAlnimu jasovAmu signAlu, 
kdy Y = 1), kdezto jasovy signAI se mAni jen 
o 0,18 jednotky. Z menAi sirky R-Y a B-Y 
vyplyvA i pAtinAsobnA delAi nAbAznA hrana 
(prechod) nez je u jasovAho signAlu, takze 
pro zvAtAeni ostrosti barevnAho obrazu je 
nutnA zlepAit strmost nabAznA hrany rozdilo¬ 
vych signAlu, k Aemuz se vyuzivA obvod CTI 
(Colour Transient Improvement) TDA4565, 
ktery Ize pouzit ve vAech BTVP s vyvedeny- 
mi signAly R-Y a B-Y a pri vAech normAch 
chrominancniho signAlu. 

Zakladni cinnost I0 2 

Na obr. 11 je cinnost zrejmA z Aasovych 
prubAhu jasovAho a rozdilovAho barevnAho 
signAlu. Strmost nAbAznych hran jednotli- 
vych signAlu je dAna Airkou prenAAenAho 
pAsma a pro jasovy signAI Y je f r v~150 ns, 
pro rozdilovA signAly je f rFD ==800 ns. Aby- 
chom mohli zobrazit signAly R, G, B, vytvore- 
nA ze signAlu Y, R-Y a B-Y, musi stred 
nAbeznA hrany signAlu Y souhlasit se stre- 
dem nAbAznych hran signAlu R-Y a B-Y 
- proto musime signAI Y zpozdit asi o 325 ns 
(fvv) vinutym zpozd’ovacim vedenim. Jakost 
obrazu Ize vAak zlepAit zlepAenim strmosti 
nAbAznych hran signAlu R-Y a B-Y takto: 
SignAI z detektoru hran je dodAvAn jen teh- 
dy, je-li strmost nAbAZnA hrany jednoho ze 
signAlu R-Y nebo B-Y nad danou absolutni 
hodnotou. Spinacim signAlem z detektoru 
hran se uzavirA kanAI R-Y nebo B-Y po 
dobu f V FD. kterA je priblizne stejnA jako f rF D- 
BAhem f VFD je na vystupech R-Y a B-Y 
signAI, ktery byl pred uzavrenim na pamAfo- 
vych kondenzAtorech. Po dobA fvFD se ote- 
vrou kanAly R-Y a B-Y. Doba f v fd odpovidA 
dobA vymAny nAboje na pamAfovych kon¬ 
denzAtorech a je shodnA s dobou nAbAznA 
hrany jasovAho signAlu. I v tomto pripadA 
musi souhlasit stredy nAbAznych hran signA- 
lu Y, R-Y a B-Y, takze signAI Y je potrebne 
zpozdit o dobu f VY = f VFD = f rFD ~ 1 ns. 
K tomu ucelu je v I0 2 vytvoreno zpozd'ovaci 
elektronickA vedeni, jehoz zpozdAni Ize mA- 
nit po skocich. Toto zpozd’ovaci vedeni je 
realizovAno zpozd’ovacimi clAnky 2. rAdu, 
v nichz jsou indukcnosti realizovAny gyrAto- 
ry. KromA vazebniho kondenzAtoru potrebu- 
je zpozd'ovaci vedeni Y jeden rezistor a v ka- 
nAlech R-Y a B-Y jen tri kondenzAtory. 

Obvod pro zlepseni strmosti hran sig¬ 
nalu R-Y a B-Y. Obvod CTI TDA4565 je 
sestaven ze dvou cAsti, ktere maji spolecne 
jen napAjeni a zem. V prvni cAsti je obvod 
pro zlepseni strmosti hran signAlu R-Y 
a B-Y a v druhe cAsti je obvod pro zpozdeni 
signAlu Y. V kazdem kanAlu R-Y a B-Y je 
emitorovy sledovac, spinaA analogoveho 
signAlu a vystupni prevodnik impedance. Na 
vystupu analogovych spinaAu jsou pamAfo- 
ve kondenzAtory C 4 6 a C 49 , na nichz je 
,,zapamatovAn“ vstupni signAI pred odpoje¬ 
nim analogovAho spinaAe. Vstupni odpor 
prevodniku impedance je tak veliky, ze se 
napeti na C 46 , C 49 prakticky po dobu 800 ns 
nemeni. Vystupni odpor spinaAe je tak maly, 
ze pri sepnutem spinaAi analogoveho signA- 


lu se C 46 , C 49 vybijeji s Aasovou konstantou, 
rovnou maximAIni dobA nAbAzne hrany jaso¬ 
vAho signAlu Y. 

Analogove spinaAe jsou rizeny impulsnim 
signAlem, ktery je odvozen ze signAlu R-Y 
a B-Y. Za vstupnimipfevodniky jsou zapoje- 
ny detektory hran. Ridici signAI pro spinaAe 
analogoveho signAlu vznikA tehdy, je-li ab¬ 
solutni hodnota jednoho ze signAlu R-Y 
a B-Y prekroAena a rozhodujici veliAinou pro 
spinAni a rozpinAni spinaAu je vAtAi absolut¬ 
ni strmost hrany jednoho z tAchto signAlu. 
Oba spinaAe analogoveho signAlu jsou ovIA- 
dAny jednim impulsnim signAlem z tvarova- 
Ae impulsu, Aimz se dosAhlo koincidence I0 2 
pri ,,zestrmnAni“ hran signAlu R-Y a B-Y. 

Detektor hran je tvoren derivaAnim AlAn- 
kem a dvoucestnym usmArhovaAem; deri¬ 
vaAnim AlAnkem RC je horni propust s Aaso¬ 
vou konstantou mensi nez 800 ns a jeji 
vystupni napAti je AasovA umArne diferen- 
ciAlnimu podilu vstupnich signAlu R-Y 
a B-Y. Rezistor propusti (100 Q) je souAAsti 
10 a kondenzAtor je pripojen z vnAjAku. Horni 
propust v I0 2 je tvorena rozdilovym zesilova- 
Aem, na jehoz jeden vstup je veden primy 
signAI a na druhy vstup signAI pres dolni 
propust, takze pro kondenzAtor potrebujeme 
jen jeden vyvod (vyvody 3a 4 10 2 ). SignAI pro 
dvoucestny usmArnovaA je veden jednak 
primo a jednak pres invertor z emitoroveho 
zesilovaAe. Vystupy z emitorovych sledova- 
Au jsou zapojeny paralelnA a ve funkci je ten, 
ktery mA ,,kladnAjsi“ vstupni signAI. Jak pri 
nAbAzne, tak i sestupnA hranA signAlu R-Y 
a B-Y je na vystupu usmArfiovaAe kladne 
napAti, jehoz velikost je zAvislA na absolutni 
strmosti hran. NAsledny tvarovaA impulsu 
odvozuje z derivovaneho signAlu R-Y a B-Y 
ridici signAI pro analogovA spinaAe - ten 
vSak vznikA jen pri dostateAnA strmych nA¬ 
bAznych hranAch signAlu R-Y a B-Y. 

TvarovaA impulsu je tvoren horni propusti 
(R h , C h , D h ), nelineArnim rezistorem a kom- 
parAtorem. Nelinearita horni propusti je za- 
jistAnadiodou D H , pripojenou paralelnA k R H , 
takze AasovA konstanta je rozdilnA pri nA¬ 
bAzne a sestupne hranA signAlu z dvou- 
cestnAho usmArnovaAe. Pri nAbAznA hranA 
je o nAco dels! nez f rFD (asi 800 ns), kdezto 
pri sestupnA hran A je podstatnA kratAi, aby 
tvarovaA impulsu byl co nejdrive v klidovem 
stavu a tak mohla byt zpracovAna kladnA 
hrana signAlu. 

Tato horni propust je realizovAna integro- 
vanym rezistorem R H = 2,7 kQ a kondenzA- 
torem na vyvodu 5 10 2 . Vystupnim napAtim 
komparAtoru jsou ovIAdAny analogove spi¬ 
naAe, ktere jsou pri urovni H vypnuty a pri 
urovni L zapnuty. KomparAtor je rozdilovy 
zesilovaA, v nAmz se vystupni napAti horni 
propusti porovnAvA s napAtim prahovym Uj. 
Pokud je vystupni napAti z propusti vAtsi nez 
Or. je na vystupu komparAtoru uroven H 
(v opaAnem pripadA uroven L). Pri mensi 
strmosti hran signAlu R-Y a B-Y bude menAi 
i impuls na vystupu druhe horni propusti a ve 
stejnem pomAru se meni automaticky Or, 
takze dAlka vystupniho impulsu komparAto¬ 
ru bude konstantni a nezAvislA na strmosti 
hrany vstupniho signAlu. Spinaci impuls mA 
pri dostateAnA velke a strme zmAnA signAlu 
delku T s «800 ns, kterA je o nAco delAi nez 
minimAIni doba f rF o signAlu R-Y a B-Y. Pod 
danou strmosti hrany (du/df~10 5 V/s) vstup¬ 
niho signAlu komparAtor na tento signAI ne- 
reaguje a spinaA zustAvA sepnuty. Obvod 
I0 2 reaguje tedy jen na strme hrany, tj. hrany, 
ktAre se vysekAvaji z obrazu rAdky, nerea- 
guje na mAlo strme hrany, ktere se projevuji 
jako zmAna sytosti obrazu. 

Vystupni napAti obvodu CTI je shodne 
s napAtim na C 46 , C 49 , kterA jsou pripojeny na 




vystup analogovych spinadu. Obvodem CTI 
se nabdina hrana signalu R-Y a B-Y zkrdti 
z 800 ns na asi 150 ns, coz je doba shodnd 
s dobou u jasoveho signalu a pfechod mezi 
barvami bude ostfejdi nez prechod mezi 
dernou a bilou. Pfi mendi strmosti tiran, jako 
napf. pfi sestupne hrane barevndho klinu, se 
mdni jen prvni cdst hrany, kdy se po dasted- 
nem zpoiddni vystupni signal R-Y a B-Y 
vraci na puvodni uroven, coz se prakticky 
neprojevi v obraze. Pfi zmensujici se 
strmosti hran se zmensuje i dildi zpozddni az 
do doby, kdy zmizi uplnd. Obvod CTI v I0 2 
pracuje pfi libovolne polarite signalu R-Y 
a B-Y, kdezto pro signal Y must mi't dodrze- 
nu danou polaritu synch ronizadnich impulsu 
v signalu BAS. Napdti barvonosne na signa¬ 
lu R-Y a B-Y na vyvodech 3 a 5 I0 2 musi byt 
mensi nez 20 mV. 

Zpozd’ovaci obvod jasoveho signdlu Y. 

Pro zlepdeni strmosti nabdznych hran signa¬ 
lu R-Y a B-Y jsou tyto signdly na vystupu 
obvodu CTI zpozdeny asi o 800 ns, a proto je 
vzhledem k pozadovand koincidenci signdlu 
R-Y, B-Y a Y nutne o tuto dobu zpozdit 
i signdl Y bucf vinutym zpozcfovacim vede- 
nim, nebo fazovacimi dldnky, kterych je vyu- 
zito v I0 2 . Jejich pfenosovd funkce pfi sinu- 
sovdm signalu je kmitodtovd zavisld, ampli- 
tudova charakteristika je kmitodtovd neza- 
visld. Pro nezkredleny pfenos signdlu je po- 
zadovano, aby uvnitf pfenadendho pdsma 
nastdvaly jen nepatmd zmdny zpozddni, 
takze fdze se musi zmendovat rovnomdrnd 
s kmitodtem. Pfi realizaci takovdho fdzovaci- 
ho dldnku je signal rozddlen do dvou vdtvi 
(mezi vstupem a vystupem), jako napf. u kfi- 
zovdho nebo mustkoveho dldnku. 

Fdzovaci dldnky prvniho fddu Ize realizo- 
vat obvodem RC, avdakty nesplnuji pozada- 
vek na potfebnou dobu zpozddni a jeho male 
—zmdny a t do oblasti mezniho kmitodtu -'pro¬ 
to byly v I0 2 pouzity fdzovaci dldnky druheho 
fddu, u nichz se v oblasti polu uplatni dinitel 
jakosti Q. Pro fazovaci dlanek druheho fddu 
Ize pouzit aktivni obvod RC nebo krome 
kondenzatoru a rezistoru i civky. 

V aktivnim filtru RC je nutnd pro ndd pfipad 
pouzit operadni zesilovade s jednotkovou 
sifkou pdsma vdtsi nez 5 MHz, ktere Ize jen 
tdzko realizovat s ostatnimi soucdstkami na 
jednom dipu. Proto je v I0 2 pouzit fazovaci 
dlanek druheho fddu v mustkovem zapojeni, 
u nehoz je potfebnd indukdnost nahrazena 
gyratorem, coz je vlastnd dtyfpol, u ktereho 
se kapacita na vystupu projevuje na jeho 
vstupu jako indukdnost. Kdyz i na vstup 
pfipojime kondenzator (kapacitu), dostane- 
me rezonancni obvod, jehoz jakost je urcena 
rezistory na vstupu a vystupu gyratoru, ktery 
Ize realizovat dvema pfevodniky napdti/ 
proud (napetim fizene zdroje proudu). Je- 
den z pfevodniku je zapojen jako invertujici 
zesilovac a gyrator muze byt buzen z vnejsi- 
ho zdroje do jeho neinvertujiciho vstupu. 

Pfevodniky napeti/proud jsou realizovany 
v I0 2 jako rozdilove zesilovade a potfebne 
kondenzatory jsou vytvofeny v hradiove 
vrstve a jejich kapacita je zavisla na pfedpeti 
hradiove vrstvy. Pfedpetim hradiove vrstvy 
pak Ize mdnit zpozdeni t D fazovaciho dldnku. 
Protoze i potfebne rezistory jsou soucasti 
I0 2 , nejsou tfeba jiz zadne vnejsi soucastky. 

Rozdilove zesilovade v I0 2 jsou tvofeny 
ctvefici tranzistoru. V I0 2 je 11 bunek se 
zpozdenim po 90 ns a kazda bunka je sesta- 
vena ze ctyf tranzistoru, ctyr rezistoru a dvou 
kondenzatoru. Napetim na vyvodu 15 10 2 je 
ovladan elektronicky pfepinac zpozdeni, 
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kterym Ize mdnit dobu zpozddni. Uzemnd- 
nim vyvodu 13 10 2 se dd zpozddni prodlouzit 
o 180 ns. Nezpoiddny signdl Y je pfes vyvod 
17 I0 2 pfiveden na fdzovaci dldnky a pfes 
emitorovy sledovad ha vyvod 12 I0 2 . Pfed 
poslednim fdzovacim dlankem je pfipojen 
daldi emitorovy sledovad s vystupem na 
vyvodu 11 I0 2 , takze zpoiddni na tomto 
vyvodu je o 180 ns kratdi ne2 na vyvodu 12 
I0 2 . Vyvod 11 I0 2 Ize pouzit k fizeni rych- 
lostni modulace ve vychylovdni H. 

Referendni rezistor na vyvodu 14 10 2 urdu- 
je pfedpdti hradiove vrstvy s kondenzatory, 
takze vyslednd zpozddni je jen mdlo zavisld 
na dotaci teto vrstvy, na geometrickd struktu- 
fe 10, na teplotd a napajecim napdti. Signal 

Y se vstupni urovni 1 V (mv) je na vstupu 
kanalu Y upraven na urovefi, vhodnou pro 
vnitfni zpracovani a na vystupu kanalu opdt 
zesilen, takze celkovy utlum ze vstupu na 
vystup kandlu Y je 7 dB. Aby se nemenilo 
zpozddni ss sloikou signdlu Y, je signal 

Y pfiveden z vystupu vyhybky chrominance- 
-jasna vyvod 17l0 2 pfesC38- Poloha signdlu 
neni tak zavisld na obsahu obrazu a nepo- 
souvd se pracovni bod v kandlu Y, coi by 
mohlo zpusobit zkresleni signdlu. 

Ve vstupnim stupni kandlu Y je signdl 
klidovan synchronizadnimi impulsy, ktere 
jsou ve vstupnim signdlu BAS zdpornd. Bd- 
hem doby obrazu je vybijeci proud 
/ 17 = 8 pA a pfi synchronizadnim impulsu je 
nabijeci proud -/ 17 = 0,1 mA. C 38 musi mit 
tak velkou kapacitu, aby se napdti na ndm 
bdhem nabijeni a vybijeni jen mdlo mdnilo 
vudi amplitudd signdlu Y = 1 V. Vnitfni od- 
por zdroje signdlu BAS by mdl byt mendi n ei 
100 Q, aby bdhem klidovdni na ndm nevzni- 
kal rudivy ubytek napdti. Z vyvodu 11 a 12 
I0 2 Ize odebirat proud a 1 1 mA, do vyvodu 
muze tdci proud 0,3 mA. 

Prakticke zapojeni TDA4565 je na obr. 11 
jasovy signdl Y je pfes C 3 e pfiveden na vyvod 
17 10 2 , pfes C 37 je pfiveden signdl R-Y na 
vyvod 1 10 2 a pfes C 35 signdl B-Y na vyvod 
2 10 2 . Zpracovane signdly R-Y a B-Y jsou 
vyvedeny na vyvod 7 a 8 I0 2 a zpozddny 
signdl Y' se zpozddnim f D na vyvod 12 10 2 
a Y" se zpoiddnim f D = 180 ns na vyvod 11 
I0 2 . C 43 , C 44 jsou derivadni kondenzatory 
detektoru hran a C 45 na vyvodu 5 10 2 tvaruje 
impuls fidiciho signdlu. 

Na vyvodu 6 a 9 10 2 jsou pfipojeny pamd- 
fove kondenzatory C 4 e a C49 se seriovymi 
rezistory R 48 , R49, kterd tlumi zakmity spina- 
cu analogoveho signdlu. R 4 6 na vyvodu 14 
I0 2 je referendni odpor kompenzacniho ob¬ 
vodu. Napdjeci napdti na vyvod 10 I0 2 je 
pfivedeno pfes R 47 a filtrovdno C 39 , C 41 . 

Dobu zpozddni nastavujeme delidem na 
vyvodu 15 10 2 a Ize ho mdnit v rozsahu 720 
az 990 ns. Pfi C /-15 = 0 at 2,5 V je 
t D = 720 ns, pfi LA) 5 — 3,5 az 5,5 V je 

f D = 810 ns, pfi U-\ 5 = 6,5 az 8,5 V je 

to = 900 ns pfi C-t 5 - 9,5 az 12 V je 

t D = 990 ns. Pfi Ci 5 = 0 az 2,5 V tece z vy¬ 

vodu 15 I0 2 do delice proud 25 pA, pfi 
C 15 = 3,5 az 5,5 V proud 16pA a pfi 
C 15 = 6,5 az 8,5 V proud 8 pA. 

Kmitoctova charakteristika signdlu R-Y 
ma zdurazneni asi 0 0,2 dB pfi 1,6 MHz 
a pokles -3 dB na 2,6 MHz. Protoze hlavni 
kmitocty signdlu R-Y a B-Y lezi pod kmitoc- 
tem 2,6 MHz, I0 2 neovlivnuje jejich pfenos. 
Pfekmit signdlu Y' a Y" je asi 6 %, takze 
zkresleni signdlu je maid. Signdl Y' je potla- 
cen v oblasti nizkych kmitoctu asi 0 7 dB a na 
kmitodtu 4 MHz asi 0 5 dB. Sifka pasma 
kanalu Y je pro pokles 0 3 dB asi 7 MHz. 
Impulsni vlastnosti a kmitoctova charakteris¬ 
tika je castedne zavisla na dobe zpozddni. 

Parametry TDA4565 jsou uvedeny v tab. 


Videokombinace TDA4580 

Videokombinace TDA4580, I0 3 na obr. 

11, je urdena pro fizeni a zpracovdni video- 
signalu v BTVP, kterd maji vyvedeny signdly 
R-Y a B-Y. Na vstupy musi byt pfiveden 
signdl Y a signdly -(R-Y) a -(B-Y), signdl 
SCI. Dale mohou byt na jeho vstupy pfipoje¬ 
ny i signdly R, G, B z vndjdich zdroju signdlu. 
I0 3 prakticky nevyiaduje vndjdi nastaveni 
a vystupnimi signdly je moznd budit koncove 
videozesilovade. I0 3 je vybaven i automatic- 
kou regulaci „zdvemdho bodu“ obrazovky, 
kterd kompenzuje vnejsi vlivy vdetnd starnu- 
ti soudastek a obrazovky. 

Mezi jeho hlavni pfednosti patfi i to, ze 
vstupni signdly R-Y a B-Y, Y a vndjdi signdly 
R, G, B jsou klidovdny vnitfni urovni cerne, 
takze jsou na vstupy pfivaddny pfes vazebni 
kondenzdtory. Vndjdi analogove signdlv 
jsou do I0 3 vedeny pfes pfepinade 1 a z. 
Pfes pfepinad 1 jsou pfivaddny signdly R, G, 
B z konektoru SCART, ktery slouzi k pfipoje- 
ni signdlu napf. z videomagnetofonu (VCR) 
nebo poditade. Pfes pfepinad 2 jsou pfivddd- 
ny signdly JR, G, B z dekoddru teletextu. I0 3 
md i elektronicke potenciometry sytosti, jasu 
a kontrastu, kterd ovlivhuji i signdly pfivddd- 
ne pfes pfepinad 1 (a krome toho potencio- 
metr jasu i signdlu z dekoddru teletextu). 
Uroveft dernd je stejnd jak pfi TV signdlu, tak 
i pfi signdlech vndjdich. Klidovdni signdlu, 
zatemfiovdni V a H a dasovani*v obvodd 
automaticke regulace zdvdrndho bodu je 
odvozeno z tfiurovnovdho signdlu SCI. 

V I0 3 je i obvod kompenzace svodovdho 
proudu obrazovky. Mdfici impuls automatic- 
kd regulace zdvdrndho bodu obrazovky za- 
dind ihned po skondeni ddsti impulsu H, 
obsazeneho v signdlu SCI. I0 3 umozrtuje 
volit tfi ruznd doby zatemndni pro signdly 
PAL, SECAM a NTSC 3,5/4,4. V I0 3 jsou 
i dva spinade zpozddni pro nastaveni vndjdi- 
ho zbarveni, nastavitelny omezovac dpidko- 
vdho proudu, omezovad stfedniho proudu 
obrazovky. I0 3 umozhuje i nastavit koefi- 
cient matice pro signdly PAL, SECAM 
a NTSC. Na jeho vystupech R, G, B jsou 
emitorove sledovade. Sifka pasma I0 3 je 
10 MHz. 

Popis funkce 

Pfes C 48 je na vyvod 17 I0 3 pfiveden 
signdl -(R-Y) s mezivrcholovou urovni 
1,05 V a pfes C 47 na vyvod 18 signdl -(B-Y) 
s mezivrcholovou urovni 1,33 V. Oba tyto 
signdly mohou mit ss slozku, aniz by zpuso- 
bily posuv urovnd dernd. Oba signdly jsou 
bdhem vnitfni urovnd cerne upnuty na ss 
napdti 7,5 V, kterym jsou dobijeny C 4 7 > C 48 . 
Aby se v dobd nabijeni a vybijeni C 47 , C 48 
proudem 1,5 az 5 pA rudive neposouvala 
uroven cerne, mdl by vnitfni odpor zdroje 
signdlu R-Y a B-Y byt mens! nez 500 Q. 
Vstupni impedance Z 17 a Z 18 je mimo dobu 
upnuti 5 MQ a vstupni proud pfi zpdtndm 
bdhu asi 0,3 pA. Dane vstupni urovnd plati 
pro signdl pruhu se 75% sytosti, avsak I0 3 je 
schopen zpracovat bez zkresleni i signdly se 
100% sytosti. 

Na v^vod 15 I0 3 je pfes C 42 pfiveden 
signdl Y s mezivrcholovou urovni 0,45 V, 
ktery je bdhem vnitfni urovnd cerne upnut na 
ss napdti 7,4 V. Bdhem zpetneho bdhu je 
vstupni proud maximalne 300 nA a vstupni 
impedance Z 15 = 5 MQ. Signdly -(R-Y), 
-(B-Y) a Y jsou pfes vnitfni zesilovace vede¬ 
ny na pfepinac 1, kam jsou pfivaddny z mati¬ 
ce 1 signdly R-Y, B-Y a Y, pro nez plati, ze: 
Cr-y = 0,7C r - 0,59 Cq - 0,11C B a pro 
C B - Y = -0,3C R - 0,59Cg + 0,89C B a pro 
Cy = 0,3 Cr + 0,59 Cq + 0,11 C B . Vstupnimi 
signdly matice 1 jsou signdly R1, G1, B1 
s mezivrcholovou urovni 0,7 V (cerna - bila), 
pfivedene pfes C 59 na vyvod 14 I0 3 (R1), 
pfes C 60 na vyvod 13 10 3 (G1) a pfes Ci6 na 
vyvod 12 10 3 (B1), ktere jsou klicovany vnitf¬ 
ni urovni cerne a upinany na ss 8,2 V. Be- 


Tab. 8. Parametry TDA4565 


Parametr 

Min. 

Jinan. 

Max. 

Napajeci napdti, U 10 [V] 



13,2 

Napdti na vyvodech, 1, 2, 12, 15 

0 


L/io 

Napdti na vyvodu 11, [V] 

0 


L/ 10 -3 

17, U„ |Vj 

0 


7 

Napdti mezi vyvody 7 a 6, 8 a 9 [Vj 

0 


5 

Proud ± 4,9 jmA] 



15 

Ztratovy vykon, P z [W] 



1,1 

Jmenovitd udaje pro L/ 10 = 12 V 




Napajeci napdti, L/ 10 [V] 

10,8 

12 

13,2 

Napajeci proud, /io|mA] 


35 

50 

Vstupni napdti R-Y pri 75% bar. pruhu, U, |V] 


1,05 


B-Y Life [V] 


1,33 



Vstupni odpor, fl 1i2 [kQ] 



12 

Vnitrni predpdti, l/ 1i2 [V] 



4,3 

Utlum zestrm signalu [dB] 



0 

Ss vystupni napeti, ih s [V 



4,4 

Vystupni proud, -4,8 m Aj 



1,2 

Trvani prechodneho ddje sign. 



R-Y, B-Y [ns 



150 

Vstupni napdti signalu Y, U 17 L V] mv 


1 

Vnitrni predpdti, U 17 [V| 



1,5 

Utlum signalu Y na vystupu 11 [dBJ 


8 


12 [dB] 


7 

Ss vystupni napeti, tin ]V 



1,2 

Ss vystupni napdti, ti 12 V 



10,3 

Vystupni proud, -/ t1 , -/i 2 

mA] 


1,2 


hem radkoveho zpetneho bdhu je vstupni 
proud 1-12, /i 3 a/i 4 maximalnd300 nA a vstup¬ 
ni impedance Zj 2 , Z, 3 a Z 14 = 5 MQ. Vstupy 
R1, G1 a B1 jsou ovlivfiovdny potenciometry 
sytosti, jasu a kontrastu. Prepinad 1 je ovla- 
dan napdtim z konektoru SCART (jeho vy- 
vod 8) a pres vyvod 11 10 3 , kdy pri U u = 0 az 
0,4 V je pripojen signal z I0 2 a pri (7, i = 0,9 
az 3 V signaly R-Y, B-Y a Y z matice 1. VI0 3 
je mezi vyvody 11 a 24 zapojen rezistor 
10 kQ. 

Za prepinadem 1 jsou zapojeny elektro- 
nickd potenciometry kontrastu a jasu v kana- 
lu Y a kontrastu a sytosti v kanalech R-Y a B- 
Y. Potenciometry v kanalech Y, R-Y a B-Y 
Ize mdnit kontrast zmdnou napeti 2 az 4 V, 
privedendho na vyvod 19 I0 3 . Maximdlni 
kontrast je pri l/ 19 = 4 V. Pri napdti 
L/i 9 = 3 V je potladen kontrast o 6 dB, pri 
l/i 9 = 2,2 V o 12 dB a pri L/ 19 = 2 V o 22 dB 
oproti kontrastu pri U 19 = 4 V. Vstupni odpor 
je asi 5 MQ a vstupni proud / 19 = 300 nA. 
Aby se pri velkem jasu neznidila obrazovka, 
zustdva kontrast pri t/ 19 <2 V konstantni. 

Do obvodu regulace kontrastu je pripojen 
’omezovad stredniho a spidkoveho proudu 
paprsku obrazovky. Vystupni signaly jsou 
bdhem dpicek proudu paprsku omezovany 
zmendenim kontrastu. Graved omezeni vy- 
stupnich signdlu je urdena napdtim ti 9 na 
vyvodu 9 10 3 , kterou Ize nastavit R 67 v rozsa- 
hu 5 ai 11 V. Pri prekrodeni U 9 je aktivovdn 
omezovad dpidkoveho omezeni po prvnim 
fddku. Vnitrni ss napeti U 9 — 9 V a vstupni 
odpor =10 kQ pri U 9 > 9 V. Jsou-li napdti tii 
na vyvodu 1 10 3 , l/ 3 na vyvodu 3 10 3 a U 5 na 
vyvodu 5 10 3 vdtsi nez U 9 , protekd vyvodem 
19 (0 3 proud asi 20 mA. Omezovad stredni- 
ho proudu paprsku obrazovky pri prekrodeni 
urovnd U 25 = 8,5 V na vyvodu 25 10 3 zacne 
omezovat na minimum kontrast podle nasta- 
veneho jasu a napeti privaddne na vyvod 19 
I0 3 se odpoji. Zmdna napeti pro uplne ome¬ 
zeni kontrastu je dl/ 25 = 1 V a vstupni odpor 
Z 2 5 — 2,2 kQ pri li 25 <6 V. ftidicim signalem 
pro vyvod 25 I0 3 je napeti, odebirane pres 
Dio z R 5 i v koncovdm videozesilovaci. 

V kanalech R-Y a B-Y jsou zapojeny po- 
tenciomety sytosti barev, rizene napdtim na 
vyvodu 16I0 3 , kterymi muzeme mdnit sytost 
TV signalu a signalu R1, G1 a B1. Maxximal- 
ni sytost je pri tii 6 = 4 V, pri Ui 6 = 3 V je 
potlacena o 6 dB a pri L/ 16 = 1,8 V o 50 dB 
(zhasnuti barev) oproti maximu. Pri 
L/ 16 = 1,8 az 4 V je vstupni odpor velky 
a /i6 = 10 pA. 

Za potenciometrem kontrastu v kanalu 
Y je zapojen potenciometr jasu, ktery se ridi 
napetim 1 az 3 V pres vyvod 20 10 3 . Vstupni 
proud / 20 - 10 |.iA, jmenovitemu jasu odpo- 
vida U 20 = 2,2 V, pri zmdne d U 20 = 1 V se 
urovefi derne, vztazena na jmenovity vystup¬ 
ni cernobily signal, meni o 33 %. Pri jmeno- 
vitem jasu je uroven derne 0,3 V (10% 
amplitudy jmenoviteho signalu) vzhledem 
k merne urovni cerne. Vnitrni napeti pro 
riZeni jasu je o 0,7 mensi nez vnitrni napeti 
pro rizeni kontrastu. Pri U 20 = 11,5V se 


vnitrni signal odpoji a uroven cemd odpovi- 
da urovni pro automatickou regulaci zaver- 
ndho bodu. 

Z potenciometru jsou signaly R-Y, B-Y 
a Y vedeny do matice 2, kde jsou z nich 
odvozeny signaly R, G, B. Matice 2 je fizena 
napdtim z detektoru urovnd, z nehoz je rizen 
i obvod vnitrni logiky s ditadem, ktery gene- 
ruje signaly DG (ridi obvod zaclondni), MK 
(ridi pfepinad 2 a druhy obvod zaclondni), 
MR, MG, MB (ridi zpozddni kompardtoru), 
MT (ridi dpidkovd omezeni ve vystupnich 
zesilovadich R, G, B) a LM (ridi pamdf 
svodovdho proudu). Napdti na vyvodu 8 10 3 
rozhoduje o tom, bude-li matice 2 pracovat 
v systdmu PAL nebo SECAM a jakd bude 
doba zaclondni. 

Pri U s < 4,5 V je matice 2 prepnuta na PAL 
a maticovani probihd podle rovnic: U G . Y = 
—0,51 L/r.v — 0,1 9L/b-y, kde L/r-y 3 L/b-y jsou 
vystupni signaly dekoddru NTSC s demodu- 
lovanou osou typu PAL a danou amplitudou. 
Pri U B > 5,5 V je matice 2 prepnuta na NTSC 
a maticovani probihd podle rovnic: 1/g. y = 
—0,43 L/r-y —0,11 L/b-y I L/b.y — Ub-y 

a U r.y = 1,57 L/r-y^0,41 L/b-y, kde U r-y ,U B-y 
a L/g.y jsou modifikovane barevnd signaly 
umdrnd signdlum demodulovanym s nasled- 
nymi osami a zesilenim: (B-Y)' osa demodu- 
latoru 0°, (R-Y)' osa demodulatoru 115° (pri 
PAL 90°), zesileni: (R-Y)' - 1,97 (pri PAL 
1,14), (B-Y)' = 2,03; (/g. y = -0,27L/r. y 
-0,22jU b. y . Pro snimkovou ddst impulsu SCI 
je doba zaclondni od 9 do 15 rddku. 

Pokud je snimkovd dast SCI deldi a radky 
pro regulaci zdvdrneho bodu obrazovky jsou 
mimo periodu zhddeni snimku po dobu 18, 
22 nebo 25 rddku, cloneni je ukonceno s po- 
slednim mdricim impulsem v obvodu regula¬ 
ce zavdrneho bodu. Pri U 9 - 0 az 0,5 V je 
matice 2 prepnuta na PAL a je nastavena 
perioda zhadeni snimku 25 radku, pri 
Us — 1,5 az 2,5 V je perioda zhaseni snimku 
22 radku a pri 14 = 3,5 ai 4,5 V je to 18 
radku. Pri l/ 8 = 5,5 az 12 V je matice 2 prep- 
nuta na NTSC a perioda zhdseni snimku je 
18 fddku. Vstupni proud 4 = 50 |xA maxi- 
malnd. 

Z matice 2 jsou vystupni signaly vedeny 
do prepinade 2, kam jsou pres C 53 na vyvod 
23 10 3 (R2), pres C 54 na vyvod 22 10 3 (G2) 
a pres C 55 na vyvod 21 10 3 (B2), privedeny 
signdly R2, G2, B2 z dekoderu teletextu. C 53 , 
C 54 , C 55 zabraduji posuvu derne ss slozkou 
signdlu R2, G2, B2, ktere jsou vsak klidova- 
ny na vnitrni uroven derne. Vstupni urovefi 
signalu R2, G2, B2 je pro 100% vystupni 
signal (urovefi derna-bila) rovna 1 V, vstupni 
proud je maximalne 300 nA a vstupni odpor 
5 MQ. Prepinac 2 je ovladan napetim na 
vyvodu 28 I0 3 . Urovefi derne vkladanych 
signdlu je v dobd klicovani klicovana na 
vnitrni urovefi derne signalu z matice (podle 
nastaveni jasu). Pri U 26 = 0 az 0,4 V jsou 
propustdny na vystup signaly z matice 2 a pri 
U 28 = 0,9 az 3 V signaly z dekoderu teletex¬ 
tu. Mezi vyvody 28 a 24 I0 3 rezistor 10 kQ. 

Z prepinace 2 jsou signaly R, G, B vedeny 


do druheho obvodu cloneni, rizeneho signa¬ 
ly DG, MK, MR, MG, MB z obvodu logiky 
a z jeho vystupu jsou vedeny signaly R, G, 
B do komparatoru rizenych z pameti svodo- 
veho proudu a zpozddnymi signaly MR, MG, 
MB z obvodu logiky. Komparatory jsou zapo¬ 
jeny jako scitadky, vnichzjeksignalum R, G, 
B pripoditana ridici velicina pro regulaci za- 
verneho bodu obrazovky. Za komparatory 
jsou pfipojeny vstupni zesilovade R, G, B, 
tvorene emitorovymi sledovadi s tranzistory 
n-p-n, ktere maji v emitorech zapojen spo- 
ledny zdroj proudu 3 mA. 

I0 3 ma automatickou regulaci zavdrneho 
bodu obrazovky. Jeji katodovd proudy jsou 
pres mdrici tranzistory T 18 , Tig, T 20 spojeny 
s mdricim rezistorem R 51 , na ndmi vznikd 
ubytek napdti umdrny tdmto proudum. Ten 
je pres R 52 pfiveden na vyvod 26 10 3 , kam je 
pripojen vnitrni spinad, ktery je sepnut 
v dobd zatemndni rddku, a ktery vybiji kon- 
denzdtory na mdricim vedeni. V obvodu 
„pamdf svodovdho proudu“ je mdridim im¬ 
pulsem bdhem 6 az 12 fadkii po skondeni 
zpdtndho bdhu mdren svodovy proud obra¬ 
zovky a jeho velikost je zapamatovana C 50 
na vyvodu 27I0 3 . Zatemfiovaci proudy obra¬ 
zovky v pomdru ke svodovym proudum se 
pro ,,derveny kanal“ mdri v rddku 15 (signal 
MR), pro zeleny kanal v radku 16 (signdl MG) 
a pro modry kanal v radku 17 (signal MB). 
Kompardtory porovnavaji jmenovity signdl 
(proud zatemndni bez proudu svodovdho) 
s okamzitym vnitrnim signdlem a napdti 
vznika rozdilem signalu jsou zapamatovdna 
naC 6 2 , C 64 , C 8 5 , pripojenych na vyvodu 2, 4, 
7 I0 3 . Zapamatovany rozdil okamzitdho 
a jmenovitdho napdti, ktery je umdrny kato- 
dovym proudum, je jako ridici velicina veden 
do prisludne scitadky, kde je pridten k signa- 
lum R, G, B. Smydka regulace zavdrneho 
bodu obrazovky se uzavira pres koncove 
videozesilovade a obrazovku. Reguladnim 
napdtim se posouvaji ss urovnd vystupnich 
signdlu R, G, B a tim i okamzitd ridici napdti 
pro katody obrazovky a to tak, ze pri urovni 
derne (s ohledem na svodovy proud obra¬ 
zovky) tede dany proud paprsku (jmenovity 
zatemfiovaci proud) s L/ r0 f = 0,7 V. Bdhem 
nazhavovani obrazovky maji vystupy R, G, 
B (vyvody 1, 3, 5 I0 3 ) minimdlni vystupni 
napdti. Vlozeny impuls bile v dobd zpdtndho 
bdhu H je vyuzit pro detekci proudu paprsku. 

,Kdyz proud paprsku prekrodi prahovou 
hodnotu detektoru nazhaveni na vyvodu 26 
I0 3 , pocne obvodem regulace zaverndho 
bodu teci proud, kterym je zatemnen video¬ 
signal, jenz je propusten tehdy, az projde 
ridici proud celou smyckou regulace zavdr¬ 
neho bodu. Prvni mdrici impuls vznika 
v prvnim uplnem radku po skondeni casti 
V signalu SCI, kterd musi obsahovat mini- 
malne 9 radkovych impulsu. Doba cyklu 


i85 


CitaCe v logice I0 3 je 63 radku. Pokud impuls 
V je del§f nez 61 Fddku, 10 se nastavf na 
podmfnku „spinac sepnut“, videosignal se 
zatemni a vystupy signalu R, G, B budou mit 
minimalni napdti (jako behem nazhavovani 
obrazovky). Pri mereni svodovefio proudu 
obrazovky jsou vsechny tri kanaly zatemne- 
ny az na uroven ultraCerne 1. Pokud je 
mdrena uroven jen v jednom kanale, jsou 
zbyvajici dva ,,stazeny“ az na uroven ultra- 
Cernd 1. Zmdnou jasu se mdni urovefi cerne 
v obou kanalech a soucasnd i urovefi ultra- 
Cerne 2. ftizeni jasu je oslabeno v dobe od 4. 
do skonceni mericiho rddku. Pri neprizni- 
vych podminkdch (maximdlni jas a minimdl- 
ni uroven ultraderne 2) je urovefi zhaseni 
rovna 30% amplitudy signalu pod mdrici 
drovni zavdrneho bodu. Pro obvod rizeni 
zavdrneho bodu je maximdlni ss vndjdi na- 
pdti U 26 = 5,5 V a rozdilove napeti vznikld 
z mdriciho proudu zdvdrndho bodu a merici- 
ho svodoveho proudu obrazovky 
dU 26 = 0,5 V. Pro testovaci impuls nazhave¬ 
ni obrazvky plati, ie max. l/i = Lk= 
U 5 =Uq = 8 V a pro detektor naihaveni 
U 2 q = 8 V. Vnitrni odpor v dobd mdreni svo- 
voveho proudu pri omezeni l 27 na 0,2 mA je 
400 Q a maximdlni vstupni proud mimo 
dobu rizeni zdvdrndho bodu obrazokvy 
kj = 500 nA. Nabijeci a vybijeci proud l 2 , U 
a h - 0,3 mA a vstupni proud mimo dobu 
rizeni je 100 nA. 

Pro ziskdni rtiznych upinacich, klidova- 
cich a mdricich impulsu, potrebnych v I0 3 , je 
pouzit signal SCI, pfivedeny na vyvod 10 10 3 , 


ktery je slozen ze tfi impulsti, jejichz amplitu- 
da je zdvisld na napdjecim napdti. Vnitrni 
impulsy jsou generovdny, dosdhne-li signal 
SCI na vyvodu 10 I0 3 prahovd hodnoty, 
kterd je pro zatemnovaci impulsy 
V a H 1,5 V, pro impulsy H 3,5 V a pro 
klidovaci impuls 7 V. Pro spolehlive rozddle- 
ni signalu SCI jsou zapotrebi, aby zatemfio- 
vaci impulsy V a H meiy uroven 2 az 3 V, 
impulsy H pro vnitrni citad logiky 4 az 5 V 
a klidovaci impuls byl 7,6 V. Zpozddni nd- 
beznd hrany klidovaciho impulsu lb = 1 [is 
a vstupni proud pri L/ 10 = 0 je 0,1 mA. 

Za kompardtory jsou zapojeny emitorove 
sledovade se spolednym zdrojem proudu 
a emitorovym rezistorem. Jmenovita ampli- 
tuda vystupniho napdti = U 3 = U 5 - 3 V 
s maximalni odchylkou 10%. Maximalni 
amplituda vystupnich signalu je minirhalnd 
4 V. Vystupni odpor R-^ = R 2 =R 5 = 160 az 
220 Q. Minimalni ss vystupni napdti je 1 V 
a maximalni ss vystupni napdti 10 V. Pomdr 
urovnd zhddeni rddku a snimku k urovni 
ultradernd 2 (se jmenovitou urovni Cerne) je 
45 az 55 % amplitudy jmenovitdho signalu. 
Pomdr urovnd zhddeni rddku a snimku 
k urovni ultracerne 1 (vdetnd urovnd mdrnd- 
ho vypindni) je 25 az 35 % amplitudy jmeno¬ 
vitdho signalu. Rozsah urovni vypindni zd- 
vdrneho bodu je 1,5 az 5 V a jmenovita 
uroven je 3 V. Uvedene udaje plati pro klad- 
nd vystupni signaiy R, G, B a jmenovite 
vystupni urovnd. Bude-li amplituda vystupni¬ 
ho sign£lu mendi, Ize zvetdit rozsah vypina- 
neho zavCrneho bodu. KmitoCtovy rozsah 


mezivyvody 15-1,15-3,15-5,17-1,' 18-5,14- 
1, 13-3, 12-5 je 0 az 8 MHz a mezi vyvody 
23-1, 22-3, 21-5 je 0 az 10 MHz pro -3 dB. 
Tyto udaje plati pro jmenovane nastaveni 
kontrastu a sytosti a jsou mCreny na vystu- 
pech bez pripojenC zateze. Parametry 
TDA4580 jsou uvedeny v tab. 9. Priklad 
desky s ploSnymi spoji dekoderu barev je na 
obr. 12. 

Vystupni videozesilovace 

ZI0 3 jsou vystupni signaiy R, G, B s ampli- 
tudou 3 V vedeny do koncovych videozesilo- 
vaCu, ktere zesiluji vstupni signal asi na 
100 V, potrebnych pro vybuzeni katod obra¬ 
zovky. KoncovC videozesilovaCe na obr. 11 
pracuji ve trid§ AB. Dale si popiCeme funkci 
zesilovace pro Cervenou barvu, nebof zesi- 
lovaCe pro zelenou a modrou barvu maji 
stejnou funkci. 

Signal z vyvodu 1 10 3 je veden pres R 71 , 
R 78 , Cg@ na emitorovy sledovaC T 8 , zajisfujici 
potfebna proudovC zesileni na vySsich kmi- 
toCtech a velky vstupni odpor. Kondenzato- 
rem C 6 6 jsou kompenzovany rozptylove ka- 
pacity ploCnych spoju. R 6 9, R 7 o a R71 nasta- 
vujeme stejnou vystupni amplitudou ve 
vsech trech kanaiech a to tak, ze pri stazenC 
sytosti barev na minimum dosahneme Cer- 
nobiiaho obrazu na obrazovce. Katody obra¬ 
zovky jsou buzeny pres tranzistory T 18 , T 19 
a T 2 o, jejichi kolektory jsou spojeny s m6ri- 
cim rezistorem R 51 . Kolektor T 18 je na R 51 
pripojen pFes ochranny rezistor R 93 a z jeho 
emitoru je buzena pres R 96 Cervena katoda 


Tab. 9. Parametry TDA4580 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

Max. 

Napajeci napeti, U 6 [V] 

0 


13,2 

Napeti vyvodu 2, 4, 7, 9, 12 az 23, 25, 27 

0 


U 6 

10 , u w (v) 

0 


i/6 + 0,7 

26, U 26 [V] 

-0,7 


i^ + 0,7 

8, 11, 28 [V] 

-0,5 


U 6 

Proud vyvodu 1, 3, 5 stredni [mA] 



3 

§pi6kovy [mA] mv 



10 

19 stredni [mA] 



5 

26 |mA] 



1 

Ztratovy vykon, P z [W] 



2 

Jmenovita udaje pro U 6 = 12 V 




Rozsah napajeciho napeti, U e [V] 

10,8 


13,2 

Napajeci proud, / 6 [mA] 


110 


Vstupni signal -(R-Y), L/ 17 [V] mv 


1,05 


-(B-Y), U 18 ]V] mv 


1,33 


Vstupni proud pri prepinani, |/ 17 , l ig | [nA] 



300 

Vstupni odpor ff 17 , R ie [M£2] 

5 



Vnitrni predpCti bdhem kliCovani, U 17J8 ]V] 


7,5 


Vstupni signal Y, U 15 [V] 


0,45 


Vstupni proud pri prepinani, |/ 15 | [nA] 



300 

Vstupni odpor, R 15 [MQ] 

5 



Vnitrni predpiti pri klicovani, U 15 [V] 


7,4 


Spinaci napdti pro Y, R-Y, B-Y, L/,, jV] 



0,4 

R1, G1, B1, U u |Vl 

0,9 


3 

Vnitrni odpor, R u [kQj 


10 


Vstupni signal R1, G1, B1 (urov. 6erna-biia), 




y 12 , U, 3t U„ [V] 


0,7 


Vstupni proud pri prepinani, 1^ 2 , 13 , 14 ! l nA ] 



300 

Vstupni odpor, R^ 2 , 13,14 [MQ] 

5 



Vnitrni predpeti pri klidovani, U 12 , 13f14 [V] 


8,2 


Maximalni kontrast, ] V] 


4 


Jmenovity kontrast (-6 dB pod max.), L/ 19 [V] 


3 


Potlaceni kontrastu pri L/ 19 = 2 V (pod max.) [dB] 


22 


Vstupni proud pro l/ 19 = 2 az 4 V, -/i 9 [pA] 



3 

Vnitrni predpeti, U 9 [V] 


9 


Vstupni odpor pri U 9 >9 V, fl 9 [kQ] 


10 


Aidici proud na vyvodu 19 pri spickovem 




omezeni (U 1 , 3 , 5 >(Ji 9 ), /i 9 [mA] 


20 


Mez omezovani kontrastu pri jeho max. nastaveni, U 25 V 

8,5 


Rozsah uplneho zmenSeni kontrastu, d U 25 [V] 


1 


Vstupni odpor pri U 25 <6 V, R 25 kQ] 


2,2 





Maximalni sytost, l/i 6 [V] 


4 

j 

Jmenovita sytost (-6 dB pod max.), L/ 16 [V] 


3 

1 

Potlafieni sytosti pri l/ 16 = 1,8 V, vztazeno 




na 100 kHz [dB] 

50 1 



Vstupni proud pri l/, 6 = 1,8 ai 4 V, A, 6 ]pA] 


; 

10 

Rozsah rizeni jasu, U 20 ]V] 

1 


3 

Jmenovity jas, U 20 [V] 


2,2 


Vstupni proud pfi U 20 = 1 az 3 V, ~/ 20 [uA 



10 

Zm6na urovne cerne pro = 1 az 3 V ke jme- 




novitemu vyst. signalu pro dU 20 = 1 V |%] 


33 


Signal vypnut a urovefi 6ern6 = merici 




urovni vypnuti, U 20 [V] 

11,5 



Vstupni signal R2, G2, B2 pro 100% 




vyst. signal (cerna-biia), U 2 i, 22t23 [V] 


1 


Vstupni proud pri prepinani, / 21 , 22i2 3 i nAJ 



300 

Vstupni odpor, R 2 1 , 22 , 23 MQ] 

5 



Spinaci napeti pro sign. Y, R-Y, B-Y, R1, 




G1, B1, signaiy z matice 2, U 2S [V] 



0,4 

Spinaci napdti pro signaiy R2, G2, B2, U 2e [V] 

0,9 


3 

Vnitrni odpor, R 28 [kQ] 


10 


Maximalni vnejsi ss napdti, U 26 [V] 

5,5 



Rozdil, zpusobeny mdricim vypinacim 




proudem a svodovym proudem, 6U 26 [V] 


0,5 


Testovaci impuls nazhaveni, U^ 3 , 5 [V] 


u 9 

8 

Prdh detektoru nazhaveni, U 26 ]V] 


8 


Vnitrni odpor pri mereni svod. proudu, R 27 [q] 


400 


Vstupni proud pri rizeni cyklu vypindni, ]/ 27 ] |nA] 



500 

Nabijeci a vybijeci proud, |/ 2>4i7 | [mA] 


0,3 


Vstupni proud mimo dobu rizeni, |/ 24i7 ] [mA] 


0,1 


Spinaci napdti matice PAL a zhddeni V 




po dobu 25 rddku, U 8 [V] 


0 

0,5 

22 radku 

1,5 

2 

2,5 

18 rddku 

3,5 

4 

4,5 

Spinaci napdti matice NTSC a zhddeni V 




po dobu 18 rddku, U B [V] 

5,5 

6 

12 

Vstupni proud, / 8 jpA] 



50 

Amplit. zatemd. impulsu H a V v SCI, l/ 10 [V] 

2 

2,5 

3 

Amplituda impulsu H pro ditad, i/ 10 !V] 

4 

4,5 

5 

Amplituda klidovaciho impulsu, L/ 10 tv) 

7,5 



Zpozddni ndbdine hrany klid. impulsu, ]ps] 


1 


Vstupni proud pro t/ 10 = 0 V, -/ 10 ]mAj 



0,1 

Amplituda vystupnich signdlu, [V] 


3 


Rozdil mezi kandly RGB [%] 



10 

Max. amplituda vyst. signdlu, l/ 1i3r5 [V] 

4 



Vnitrni zdroj proudu, / 13 5 [mA] 


3 


Vystupni odpor, R 13 , 5 Q] 


160 

220 

Minimdlni vystupni napdti, L/ 1i3 , 5 [V] 


1 

> 

Maximdlni vystupni napdti, t/ 1i3 , 5 [V] 


10 


Kmitodtovy rozsah pro signdl Y, R-Y, B-Y, 




R1, G1, B1 [MHzi 

0 


8 

R2, G2, B2 [MHz] 

0 


10 


186 


obrazovky. Pokud jsou koncove stupn 6 na 
objtmce obrazovky, je R 96 = 1 ,5 kQ a chrani 
koncovy stupeft pred znifienim vysokonapS- 
fOvymi vyboji v obrazovce. Pres diody D 4 , D 5 
tebe b§hem uzavrenf T 15 nebo T 18 nabijeci 
nebo vybijecl proud do zatdzovacich nebo 
ze zatezovaci'ch kondenzatoru, C 51 potlacu- 
je §pi 6 ky na mericlm sign£lu a jeho kapacita 
musi b^t volena tak, aby nabezna hrana 
mdrici'ho signalu prechazela bez z£kmitu do 
vrcholu merictho impulsu. R 8 5 je nastavena 
zpetna vazba a tim i zesfleni koncoveho 
videozesilovace, ktery je zapojen jako inver- 
tuji'cf operacnf zesilovab. Na emitoru Tn je 
napeti asi 3 V privedene z T 14 , ktery je 
zapojen jako emitorovy sledovac s malym 
vystupnim odporem, coz je potrebne pro 
dosazeni minimalnich preslechu mezi jed- 
notlivymi koncovymi videozesilovaci a pro 
dosazeni dostatebneho zesileni ve smycce. 
Pracovni bod T 4 je nastaven R 81 a R 83 . Aby 
tento zdroj mel maly vystupni odpor i pri 
vysokych kmitodtech, je blokovan C 76 . 

Pro kompenzaci zaporneho svodoveho 
proudu obrazovky, ktery regulacni obvod 
zaverneho bodu obrazovky nemuze zpraco- 
vat, je vytvoren posouvaci proud 4 gA rezis- 
torem R 99 a D 1 , v privodu ke katode obrazov¬ 
ky. R 10 o i pri uzavreriem koncovem stupni 
vytvari na D ni pozadovany ubytek napeti, 
takze Dn trvale tece urcity proud. Zesileni je 
jmenovite 33 a je dano pomgrem R 85 / 
(R 78 +R 71 ) a Ize ho menit od 23 do 46. Ss 
napeti na emitoru T 18 je zavisle na emitoro- 
vem napeti T 14 a ss napeti na vyvodu 1 10 3 . 
Pri spravne regulaci zaverneho bodu se 
nap£ti na katodi obrazovky nastavi na na- 
p 6 tiurovnecerne U KS =U K R=-(iU RS , kde U K r 
je z£v§me napeti obrazovky a dl/ RS je rozdil 
mezi L/ kr a U K s ■ Priklad provedeni plosnych 
spoju koncovych videozesilovacu a obvodu 
obrazovky je na obr. 13. 

Tab. 10. Parametry TDA8442 


Prevodmk D/A, TDA8442 

I0 4 na obr. 11 je pfevodnik D/A pro rizeni 
analogovych funkci, sestaveny ze ctyr pre- 
vodnikti D/A, rozhrani l 2 C, jednoho vystupni- 
ho portu s velkym vystupnim proudem (tran- 
zistor n-p-n s otevrenym monitorem) a dvou 
vystupnich spinacich portu (tranzistory n-p- 
n s pracovnimi rezistory). I0 4 je rizen pres 
sb§rnici l 2 C (podrizeny prijimac) a v klido- 
vem stavu ma zmen§eny prikon. Analogove 
velibiny se ridi z vystupu ctyr 6 bitovych pre- 
vodniku D/A, u nichz je vystupni velicina 
zavisla na jejich nastaveni pres sbernici l 2 C. 
Port 1 Ize pouzit pro prepinani vnejSich 
a vnitrnich signalu R, G, B; je schopny dodat 
proud az 14 mA. Dva vystupni porty P2 
a P2N Ize pouzit pro prepinani mezi PAL 
a NTSC. Oba tyto vystupy jsou schopny 
dodat proud az 2 mA s ubytkem nap§ti men- 
§im nez 0,4 V. Kdyz je jeden vystup sepnut, 
je druhy rozpojen a obracen§. Provoz pri 
zmensenbm prikonu je pri napajecim nap§ti 
mensim nez 8,5 V, kdy jsou vSechny registry 
nulovany do definovaneho stavu. Pri zdpisu 
je I0 4 rizen ze sbernice l 2 C telegramem: 

adresa modulu byte instrukci 

S10001000A l 7 l 6 I5J4 I3 I2 li lo A 

byte dat/nzeni 

D 7 D 6 D 5 D 4 D 3 D 2 D^ Do A P 
Potvrzeni A je I0 4 generovano pouze tehdy, 
je-li prijmuta platna adresa a I0 4 neni ve 
stavu ,,zmenseny prikon" (U B > 8,5 V). Pri 
rizeni jsou nastaveny instrukcni byte POD 
(vystup dat z portu) a odpovidajici byte data/ 
rizeni - DACK (rizeni prevodniku D/A). 

I 7 1$ I 5 141312 L lo D 7 Dg ■ D 5 D 4 D 3 

POD- 1 0 0 0 -P2N- D, D, D, 

DACX-0 0X1X0 --AX5AX4AX3 Pi - . 

AX2AX1AX0 


kde - =bit neo§etren. 

POD bit P2/P2N 

Pri naprogramovan 6 ,,1 “ je vystup P2 odpo- 
jen a vystup P2N sepnut (urovefi L). Pri 
naprogramovan 6 ,,0“ vypnut P2N, sepnut 
P2 nebo ,,zmenseny prikon". 

POD bit PI 

Pri naprogramovane ,,1“ vystup PI zapojen 
a pri ,, 0 “ vypnut (velka impedance), nebo 
„zmenseny prikon". 

DACX bit AX5 az AXO / 

Pfevodnik D/A vybran bity XI a XO a vystup¬ 
ni napeti prevodniku D/A programovano bity 
AX5 az AXO; pro nejrriensi hodnotu jsou 
vsechna data AX5 az AXO rovna „0“ anebo 
je aktivovano ,,zmenseni prikonu". 
Parametry TDA8442 jsou v tab. 10 a priklad 
ploSnych spoju spolu s I0 1t I0 2 a I0 3 je na 
obr. 12 . 


Dekoder teletextu 

Dekoder teletextu je zarizeni, ktere ma 
z prijimaneho slozeneho videosignalu odd£- 
lit a zpracovat teletextovou informaci. Sou- 
casny dekoder teletextu je sestaven z video- 
procesoru, obvodu EURO CCT a pamSti 
RAM pro zapis stranek. Nektere dekodery 
teletextu mivaji i svuj mikropocitac. Zapojeni 
dekod^ru teletextu je na obr. 14. Vstupni 
kombinovany videosignal FBAS s urovni 1,7 
az 2,5 V je priveden pres korektor prenosove 
charakteristiky s T 2 , T 3 , ktery zlepsuje 
kvalitu a dekodovani signalu teletextu zkres- 
leneho v predchozi signalove ceste. 


Videoprocesor SAA5231 

Videoprocesor SAA5231 (104 na obr. 14) 
oddeluje teletextova data z kombinovaneho 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

Max. 

Napajeci napeti, U 2 [V] 

-0,3 


+ 13,2 

Rozsah vst./vyst. napeti SDA, L / 4 |V] 

-0,3 


+ 13,2 

SCL, U 5 [Vj 

-0,3 


+ 13,2 

P2, U 6 [Vj' 

-0,3 


u 9 

P2N, U, 2 [V] 

-0,3 


o 9 

Pi, U u [V] 

-0,3 


u 9 

DAX, L/,.a-, 6 [Vj 

-0,3 


u 9 

Ztr^tovy vykon, P z [W| 



1 

Nap§ti na vyvodech 4, 5, 11, 12 a mezi vyvody 1-16 a 3- 

16 Ize 

vyufit 

do U 9 , pokud t§mito vyvody netece proud vet§i nez 

0 m/ 


Jmenovit6 udaje pro U 9 = 12 V 




Napajeci napSti, U 9 [V] 

10,8 

12 

13,2 

Napajeci proud pri nezatizenych vystupech, / 9 [mA] 

6,5 

13 

20 

Vstupni nap 6 ti H na vyvodech 4 a 5, U [H [V] 

3 


U 9 -1 

L U iL |V] 

-0,3 


1,5 

Vstupni proud H a L na vyv. 4, 5, /| H ,il [m-A] 



10 

Vystupni napeti L na vyvodu 4 pri 




lot = 3 mA, Uol [V] 



0,4 

Maximalni proud do zateze na vyvodu 4, 




Iol [mA] 

3 

5 


Vnitrni odpor, R 6 , f ? 12 _9 [kQ] 

5 

10 

15 

Vystupni napeti pri sepnuti a 




/ OL = 2 mA, U 6 , 12 [V] 



0,4 

Vystupni proud do zateze, / 6 , 12 [mA] 

2 

5 


Svodovy proud ve vypnutem stavu, 




^ 6,12 [|XA] 



25 

Vystupni proud PI pri sepnuti ( U 0 = 0 az 5 V), jmA] 

14 



Svodovy proud PI v rozpoj. stavu (U Q = 0 az U 9 ) mA| 


0,1 

Maximalni vystupni napeti, L / 16 [V] 

3 



Minimalni vystupni napeti, L / 16 [V] 



1 

Minimalni krok pri l 0 = 2 mA [mV] 


24 

100 

Zdvih linearity pri l 0 = 2 mA, dL / 16 [mV] 



150 

Vystupni impedance pri / Q = -2 az +2 mA, Z 16 [Q] 



70 

Max. vystupni proud zdroje, — /ohic [mA] 

2 


6 

do zateze, -/oli6 mA] 

2 

8 


Maximalni vystupni napeti, U, [V] 

4 



Minimalni vystupni napeti, U, [V] 



1,7 

Minimalni krok pri / 0 = 2 mA [mV] 

27 


120 

Zdvih linearity pri / Q = 2 mA mV] 



170 


Vystupni impedance pri / Q = -2 az +2 mA, 




Z,[Q] 



70. 

Maximalni vystupni proud zdroje, -/ohi [mA] 

2 


6 

Vystupni proud do zateze, / 0 li |mA] 

2 

8 


Maximum' vystupni napeti, U 2 [V] 

4 



Minimalni vystupni napeti, U 2 [V] 



1,7 

NejmenSi krok pri / Q = 2 mA |mV] 

27 


120 

Zdvih linearity pri / 0 = 2 mA mV] 



170 

Vystupni impedance pri l 0 = -2 az +2 mA, Z 2 [Q] 



70 

Max. vystupni proud zdroje, -/oh 2 [mA] 

2 


6 

do zateze, l OL2 mA] 

2 

8 


Maximalni vystupni napeti, U 3 [V] 

10,8 



Minimalni vystupni napeti, U 3 [V] 



1 

NejmenSi krok pri / 0 = 2 mA mV] 

107 


350 

Zdvih linearity pri / Q = 2 mA [mV] 



500 

Vystupni impedance pri / Q = -2 az +2 mA, Z 3 Q] 



70 

Maximalni vystupni proud zdroje, -/ 0 H 3 |mA] 

2 


6 

Maximalni proud do zateze, l OL3 [mA] 

2 

8 


Maximalni U 9 pri aktivaci 




,,zmenseni prikonu", U PD [V] 

6 


10 

Doba nabehu U 9 z 0 na U PD , t r [ps] 

5 



6asovani sbernice l 2 C (mezi vyvody 4, 5 a + 5 V je rezistor 4 kQ 

mezi 

vyvody 4, 5 a zemi je kondenzator C = 200 pF, U iH = 

3 V, U IL = 1,5 V), 

udaje v ps 



Uvolneni sb§rnice pred startem, f B uF 

4 



Doba pripravy podminek startu, f S u,sTA 

4 



Doba uchovani podminek startu, Ihd.sta 

4 



Perioda L signalu SCL, SDA, f LO w 

4 



Perioda H signalu SCL, SDA, f H iGH 

4 



Doba nabehu SCL, SDA, t r 



1 

Doba poklesu SCL, SDA, /j [ns] 



300 

Doba pripravy dat (zapis), fsu.DAT 

1 



Doba uchovani dat (zapis), Ihd.dat 

1 



Potvrzeni doby uchovani, f H D,ACK 

0 



Potvrzeni doby pripravy, f S u,ACK 



3,5 

Doba pripravy podminky stop, f S u,sTo 

4 




ffic jfrmauffi rI j £49 187 



2,5(1/ 3,5 VmV 0,5 VmV 4,5 VmV 2Vm V 3 Wn^ 3VmV 3,5 VmV 3VmV 4,5 VmV *,,5VmV A,5 VmV A VmV 0,7 VmV 1 VmV 

lOus/cm 10/is/cm 10 ps/cm 200 ns/cm lOOns/cm 10/is/cm lOfis/cm 10/is/cm 100 us/cm 100/Js/cm 500ns/cm 500 ns/cm 5/is/cm 5/is/ cm 

(6 MHz) (6,9 MHz) 















Tab. 11. Parametry SAA5231 


Jmenovitd udaje pFi L/ 16 = 12 V 


mm 

mm 

Napdjeci napeti, U 16 [V] 

10,8 

12 

13,2 

Napajeci proud, / 16 [mA] 1 

50 

70 

106 

Vstupni napdti pri U 2 = L, L/ 27 V] mv 

0,7 

1 

1,4 

U 2 = H, U 27 [V] mv 

1,75 

2,5 

3,5 

Impedance zdroje [Q] 



250 

Amplituda synchr. impulsu, U 2 j [V] mv 

0,1 


1 

Vstupni napdti L, U 2 i V] 

0 


0,8 

H, U 2 [V] 

2 


5,5 

Vstupni proud L, l 2 [mAj 

0 


-0,15 

H, / 2 [mA] 

0 


1 

Vstupni napdti L pro TSS, U 2B [V] 

0 


0,8 

H U 2S [V] 

2 


7 

Vstupni napdti L pro SCS, U 2B [Vj 

0 


1,5 

H U 2a [V] 

3,5 


7 

Vstupni proud pro videosynch, z vyvodu 




pri U 20 = 0 az 7 V, / 28 [pAl 

-40 

-70 

-100 

U 2 8 = 10 az L/ 16 , I 2 S [m-A] 

-5 


+ 

Vystupni napdti L pro VCS, U 25 V] 

0 


0,4 

H U 25 [V| 

2,4 


5,5 

Vystupni proud (ss) L pro VCS, l 25 |mAj 



0,5 

H l 25 |mA] 



-1,5 

Zpozddni odddlovade synchr., f d [pA] 

0,25 

0,35 

0,4 

Amplituda TCS, (7, [V] mv 

0,2 

0,45 

0,65 


Amplituda videosynchr., (7, V| mv 



1 

Vystupni proud, A, [mA] 

-3 


+3 

Vystupni napdti pri R 13 proti zemi, (7, [V] 

1 

1,4 

2 

proti +12 V, L/ 1 [Vl 

9 

10,1 

11 

Vstupni signal SAND pri PL = L, U 22 jV] 

0 


3 

PL = H, U 22 iV] 

3,9 


5,5 

CBB = L, U 22 [V] 

0 , 


0,5 

CBB = H, U 22 IV] 

1 


5,5 

Vstupni proud, l 22 [pA] 

-10 


+ 10 

Delka impulsu PLL pri sloz. video, t p jps] 

2 

2,4 

2,8 

vndjdich sync, [ps] 

3 

3,5 

4 

Stridave vystupni napeti, U :7 Iv] mv 

1 

2 

3 

SS a st vystupni napdti, U nmax |V] 

4 


8,5 

Amplituda dat na videovstupu pri 




U 2 = L, U 27 V] 

0,3 

0,46 

0,7 

U 2 = H, U 27 IV] 

0,75 

1,15 

1,75 

Stridave vystupni napdti TTC, l/ 14 [Vj mv 

2,5 

3,5 

4,5 

Ss napdti, £7 14 [Vj 

3 

4 

5 

Zatdzovaci kapacita, C 14 [pF] 



40 

Doba nabdhu a dobdhu hrany TTC, f r , f ( [ns] 

20 

30 

45 

Zpozddni sestupnd hrany vCidi jind hrand 




TTD, td [ns] 

-20 

0 

+20 

Stridave vystupni napdti, (J 15 [V] mv 

2,5 

3,5 

4,5 

Ss napdti, L/ 15 [V] 

3 

4 

5 

Zatdzovaci kapacita, C 15 |pF] 



40 

Doba nabdzne a sestupnd hrany, f r , f, ns] 

20 

30 

45 


videosign£lu, obnovuje hodinovd impulsy 
a pro zobrazeni znaku m£ generator 6 MHz. 

Z vystupu T 3 je signal FBAS veden pres C 3 
na vyvod 27 IOi a z neho na adaptivni 
odddlovac synchronizadnfch jmpulsu, kde 
se pomoci C 4 zapamatovava jeho uroven 
6 ern 6 . Z jednoho jeho vystupu je signal VCS 
(video composite sync) veden do obvodu 
CCT-I0 2 a pres prepinad na generator im¬ 
pulsu, jehoz Casovci konstanta je dana C 5 Ri 0 
na vyvodech 23 a 24 IOi; proud generatorem 
je d&n odporem R 10 a doba kapacitou C 5 . 
Z druhbho vystupu odddlovace synchroni- 
zadniho sign&lu je VCS veden na spinac 
-risku a pres prepinad do obvodu vyrovnani 
obou polarit. Z jeho vystupu je ovldddn pres 
didlo „zavedeni programu" pFepinad zapo- 
jeny pFed generatorem impulsu. Napdtim na 
vyvodu 1 1 Oi (vystup obvodu vyrovnani pola¬ 
rit) je urdena polarita synchronizadniho sig- 
ndlu podle toho, kam je pripojen R 13 : R 13 na 
+12 V - zaporna polarita; Ri 3 na zem - klad- 
na polarita synchronizadniho signdlu. 

Z vyvodu 1 10-j je mozne odebirat signal 
FBAS pres T 5 k daldimu pouziti v BTVP. 
Prepinac zisku nastavujeme pres vyvod 
2 IOi, kdy pri urovni L je vstupni uroven 
videosigndlu 1 V, pFi nezapojenem vyvodu 

2 IOi je na nem uroven H a vstupni urovefi 
videosignalu bude 2,5 V. 

Ze spinade zisku je signal veden do kom- 
paratoru vf ztrat, v ndmz je videosignal filtro- 
vdn Ci 6 a vf signal zapamatovan C 17 (vyvody 

3 a 4 IOi). Z ndho je signal veden do adaptiv- 
niho odddlovade dat, kde Ci 3 na vyvodu 
5 IOi si zapamatuje amplitudu privedenou na 
odddlovad. Na C 19 - vyvod 6 IOi - se zapa¬ 
matovava uroven nuly odddlovade a dasova- 
ni je provedeno C 2 o na vyvodu 8 IOi. Do 
odddlovade je pres vyvod 22 IOi priveden 
z I0 2 impuls SAND, sestaveny ze signdlu PL 
a CCB. 

Z vystupu odddlovade dat je signdl veden 
pFes pfepinad, Fizeny z detektoru vndjdich 
dat, do stFadade a take do detektoru faze 
taktu dat. Detektor vndjsich dat zjidfuje pFi- 
tomnost odddlenych dat teletextu, kterd jsou 
pFivaddna z vnejdiho obvodu a je aktivovan 
urovni H na vyvodu 7IOi (md malou vstupni 
impedanci). Ze stFadade dat je signal veden 
jak do detektoru faze taktu dat, tak i pFes 
zesilovad na vyvod 15 IOi - TTD (teletex 
data) a pFes C25 na I0 2 . Detektor faze taktu 
dat snimd udaje jak z odddlovade dat, tak i ze 
stradade, do ndho^ je pFivaddn z obvodu 
posuvu fdze taktovaci signal vnitFniho osci- 
Idtoru a ddlide 1:2. Posouvad faze taktu 
posouva faze tak, ze je dosazeno nulovdho 


fdzovdho posuvu mezi signdly dat a taktem 
dat. 

Pro zapamatovdni urovnd detektoru faze 
dat je pouzit C 2 i na vyvodu 9 IOi- Kmitodet 
oscilatoru je urden krystalem X 2 
(13,875 MHz), C 22 a L 3 C 2 3 filtruje signdl 
6,9375 MHz z vystupu ddlide 1:2. Vystupni 
signdl z obvodu posuvulaze taktu teletextu 
je pFes zesilovad veden na vyvod 14 IOi 
a odtud na vyvod 7102- PFepinad za odddlo- 
vadem synchronizadniho signdlu je Fizen 
zdidla pFitomnosti vstupniho signalu 
TCS(text composite sync) nebo SCS (scan 
composite sync), kterdjsou pFivdddny pFes 
vyvod 18 IOi- Signdl TCS pFichazi z I0 2 ; 
signal SCS z vndjdiho synchronizadniho ob¬ 
vodu bude vzat do uvahy jen tehdy, kdyz na 
vyvodu 1 1Oi nebude pFipojen vndjdi rezistor. 
Pokud nebude zapojen vyvod 18 IOi, bude 
na vyvodu 1 1Oi odddleny videosignal z vy¬ 
vodu 27 IOi. Jinak je signal z vyvodu 28 
veden do pFepinade u generatoru impulsu 
a do pFepinade u obvodu vyrovnani obou 
polarit. Vystupni signal z generatoru impulsu 
je veden do detektoru faze Fddku, kam je 
zavdddn i signal SAND, pFes vyvod 22 IOi, 
z I0 2 . 

Soucasti filtru 1 s deldi dasovou konstan- 
tou je C 6 na vyvodu 2 MOi a soudasti filtru 
2 s kratkou dasovou konstantou je C 8 na 
vyvodu 19 IOi- Kratdi dasova konstanta je 
vyuzivana pFi provozu z videomagnetofonu 
(VCR ) a pFi odpojene smydce PLL. Signal 
VCR je do detektoru faze Fadek pripojen pFes 
vyvod 10 10 1 , z jehoz vystupu je Fizeno VCO, 
urdujici takt pro zobrazeni znaku. Kmitodet 
VCO je ui den X 1t C 7 , C 9 , R 11 a jeho vystupni 
signal na vyvodu 17 IOi je oznaden jako 
signal F6. Zdkladni udaje I0 1 jsou v tab. 11. 


Poci'tacem fizeny obvod teletextu 
SAA5243H (ECCT) 


Obvod 5243H-I0 2 na obr. 14 vykonava 
vdechny logicke funkce, kterd jsou potFebne 
pro ovlcidcini a dekddovJini teletextu 
v 625Fadkovem systemu. Seriova data-TTD 
a sdriovy takt-TTC jsou do I0 2 pFivedeny 
pFes vyvody 6 a 7I0 2 z 10^ Po shrom^izdeni 
jsou data pFes stykovy obvod v I0 2 pFivedena 
do pamdti I0 3 a daty z I0 3 je Fizen generator 
znaku v I0 2 . Z vystupu generatoru znaku 
jsou pFes emitorove sledovade T 6 , T 7 , T 8 
a videokombinaci buzeny koncovd videoze- 
silovace RGB v BTVP nebo monitoru. Z vy¬ 
stupu generatoru znaku je vyveden signal 


pr o zha deni - BLAN, korekci kontrastu 

- COR a monochromaticky signal Y pro 
Fizehi tiskarny. I0 2 je sestaven z bloku sbdru 
dat, bloku dasovani, generatoru znaku, sty- 
kovdho obvodu se sbernici l 2 C a stykoveho 
obvodu pro spolupraci s pamdti stranek. 

Blok sbdru dat je uvolhovan signaiem 
z bloku casovani bdhem 2. az 22. TV Fadku 
pFi snimkovdm zpdtndm bdhu nebo bdhem 
vsech TV Fadku pFi celokanaiovem pFenosu. 
Seriova data z 10, jsou na vyvodu 6 10 2 TTD 
taktovana signaiem o kmitodtu 6,9375 MHz 

- TTC. Tok seriovych dat TTD je pFevaden 
na byte (8 bitu) paralelnich dat s ditadem 
byte je vyhodnocen tvar vstupnich byte 
a soudasnd aktualizuje dtyFi zapamatovane 
stranky z pameti I0 3 a je sestaven ze dtyF 
obvodu sbdru dat. Pokud neni pozadovano 
zpracovani rozSiFeneho bloku dat, muze si 
I0 3 zapamatovat az osm stranek, i kdyz jsou 
aktualizovany vzdy jen ctyFi. Kazda stranka 
teletextu ma sedmimistne dislo, prvni dislice 
udava magazin, daldi dvd jsou urdeny pro 
dislo stranky a posledni dtyFi pro podstranku 
(rotujici stranka). Obvody sberu dat v I0 2 
pFijimaji stranky testovanim kombinace 
tdchto sedmi cislid a ignoruji nepozadovane 
stranky. Pro srovnani dedaktickeho disla 
stranky s teletextovym vysiianim je pozado- 
vdn cely rozsah cisel stran v hexadeqjmaini 
soustavd, dimz je dosazeno maximaini flexi¬ 
bility speciainich dat distribucniho systdmu. 
Blok sberu dat vykonava tyto funkce: 

- pFijem standardniho vysiiani teletextu, 

- automaticky vyber narodnich znaku nasta- 
venim bitu C 12 , Ci 3 , C 14 v navdsti, 

- pFijem 25 rozdirenych bloku zpracovava- 
nych Fidicim mikropoditadem, kazda 
stranka obsadi 2 kbyte pameti stranek 
I0 3 , tak ie je mozne zapamatovani celkem 
dtyF stranek, 

- pFijem tdchto rozsiFenych bloku dat: X/24, 
X/25, X/26/0 az X/26/14, X/27/0, X/27/1, 
X/27/4, X/27/5, X/28/0, X/28/2 a X/30, 

- vsechny vysiland Fidici bity a adresy jsou 
pFekldddny mikropoditadem, 

- bdhem obou Fddkovych zpdtnych bdhu 
nebo pFi celostrankovem provozu mohou 
byt pFijmuty dtyFi pozadovane strdnky, 

- mod ,,snimkovy zpdtny bdh“ nebo ,,celo- 
strdnkovy provoz“ vybird software, 

- nestanovend moznost vyuziti disel maga- 
zinu, strdnky a subkddu, 
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- pfi m6du ,,snimkovy zpStny b6h“ se auto- 
maticky vymaze stara stranka pfi pfijmu 
nov6 stranky, je-li v zahlavi nastaven bit 
C4, 

- pfi celosnimkovem provozu se funkce ma- 
zani nepouziv& a stranka je pfenesena 
nepfizpusobenymi fadky, 

- kdyz je vyhledavana stranka, centrdlni dast 
rotujiciho zahlavi stranky je na displeji 
zelenci, 

- doba vysilani (rotace) je fizena pam§ti 
displeje, 

- 8bitova data jsou pfijim£na bud’ve vsech 
fcidcich (TV software) nebo je b§zn§ pfi- 
jmuto 7 bitu dat a bit parity (softwarov£ 
fizeni), 

- sb§r dat muze byt vypnut softwarem. 

Blok casovdni. Sign^ly pro 6asov6ni cel6ho 
I0 2 jsou odvozeny v bloku fiasovani, fizene- 
ho signalem F6 z IOi. ftadky jsou s pfijima- 
nym signalem synchronizoveiny obvodem 
PLL v 10-t referendum sign&lem SAND z vy- 
vodu 11 10 2 . Slozeny synchronizafini signal 
VCS privaddny pfes vyvod 10 I0 2 z IOi 
zajidfuje snimkovou synchronizaci pfi sbdru 
dat a casove fizeni daneho displeje. Obvod 
dasovani displeje generuje slozeny synchro- 
nizadni signal TCS, ktery je prokladany nebo 
neproktedany, a ten pfes IOi fidi dasovou 
z£kladnu displeje nebo vyvod 12 10 2 , ktery 
slouzi jako vstup slozeneho synch ronizadni- 
ho sign£lu pro ,,jpodfizeni“ obvodu dasovani 
displeje v I0 2 . Blok dasovani v I0 2 : 

- je fizen taktem z 10^ 

- tvar displeje, 625 TV f£dku, na f£dek, 

- generuje prokladany nebo neproktedany 
slozeny synchronizadni signal (312/312 
nebo 312/313 TV fadku), 

- uzivatel muze volit dvojn£sobnou vydku 
znaku, 

- pfi m6du „snimkovy zpetny bdh“ a „celo- 
str£nkovy pfenos“ je softwarovd fizena 
perioda vstupnich dat, 

- m£ vnitfni integrator snimkovych synchro- 
nizadnich impulsti, 

- m£ vnitfni detektor kvality pfijimandho 
sign&lu, 

- m& obvod prokl^dcini s vystupem lichy/ 
sudy fadek. 

Generator znaku. Pamdf ROM v I0 2 ma 
192 znaku, z nichz kazdy je zobrazov£n 
v matici 12 bodu vodorovne a 10 bodu svisle, 
dimz je dosazeno dobrd ditelnosti znaku na 
obrazovce. Znaky jsou vybirany adresami 
znaku a 10 TV fadku z ROM adresami fadku. 
ROM je pfistupna jednou za 1 ps a obsluhuje 
12 vystupu, kterd odpovidaji 12 bodum kaz- 
ddho fadku znaku. Rychlost taktu z dasova- 
ciho bloku v ditadi TV fadku je 64 ps, kterou 
ditad ddli deseti, pokud neni zvolena dvojna- 
sobna vy§ka znaku. Vystupnim signalem 
ditade je vybir&n dany TV fadek v ROM. 
Vystupy generatoru znaku budi pfes vyvody 
13, 14 15 10 2 vn§j§i zesilovace RGB, T 6 , T 7 , 
T 8 . Vystup Y na vyvodu 18 10 2 je urden pro 
fizeni tiskarny; je aktivni pfi znaku bez ohle- 
du na jeho barvu a zabrartuje poblikavani 
obrazu. Signal pro zhaSeni obrazovky je na 
vyvodu 17 10 2 a je pouzit ke zhaSeni znaku, 
plochy a celd obrazovky. Pfi smiSendm pro¬ 
vozu je mozn e vhodnd upravit kontrast sig¬ 
nalem COR na vyvodu 16 I0 2 . VSechny 
vystupy generatoru jsou s otevrenou elektro- 
dou drain, takze je moznd realizovat ruzne 
stykove funkce. Generator znaku m&: 

- matici znaku z 12x10 bodu, 

- softwarem fizeni prokladane nebo neprok- 
ladand fadkovani, 

- jenom atribut, 

- 192 alfanumerickych znaku, 

- ndkolik variant narodnich abeced, 
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- 31 mistnd nastavitelnych znaku, 

- pfislu§na abeceda se voli softwarem, 

- vystup Y, 

- vystup BLAN, urdeny ke zhaSeni znaku, 
plochy a ob razovky, 

- vystup COR (zmenluje kontrast pfi pfekry- 
vani nebo velke plo§e a je fizen softwa¬ 
rem), 

- dvojnasobna vy§ka znaku je volitelna soft¬ 
warem. Nekter§ znaky se zobrazuji se 
6tyfnasobnou vyskou, 

- dvojn^sobn^ vy§ka znaku je blokov^na ve 
23. fadku, 

- oddfeleny f^dek m6 vzdy beznou vy§ku a je 
pouzit pfi mdfenich generovanych softwa¬ 
rem a muze byt zobrazen na hornim nebo 
spodnim okraji stinitka (jeho poloha urfie- 
na softwarem), 

- pfi fiernem popredi barev je moine dek6- 
dovani, 

- vnitfnim kurzorem je invertov^no popfedi 
a pozadi barev, coz je zabezpefieno zv6t- 
§enim jasu pomoci software v fidicim mik- 
ropobitadi. 

Stykovy obvod s pam6ti str£nek m6 
8 vstupu/vystupu (DO az D7) a 13 vystupu 
adres (AO a t A12), ovtedajicich statickou 
parndf 8 kB RAM, I0 3 . Oteni a z^ipis do 
pam£ti jsou fizeny signalem OE (uvolndni 
vystupu) a WE (uvoln§ni z^pisu). Cyklus 
RAM je 500 ns a pfi jednom cyklu 6teni-z6pis 
asi 1 ns. Stykovy obvod s pam§ti stranek 
umoirtuje: 

- pfimy styk s pamSti SRAM 8 kB, v niz 
mu2e byt zapamatov^no bucf dsm jedno- 
duchych stranek nebo fityfi stranky roz§i- 
fen§, 

- doba cyklu SRAM 500 ns, 

- fiasovani SRAM s dobou vyb§ru dal 
200 ns, 

- misto v SRAM pfi Cteni a z&pisu je vybirdno 
/ pfes sb6rnici l 2 C, 

- vSech 1024 mist je adresovano lObitovym 
pfevodnikem fcidku a sloupcu, 

- pfi zapnuti sit6 jsou vymaz^ny vSechny 
pamSti, 

- m^i samostatne ditade pro displej, vyb6r 
dat a sb6rnici l 2 C, kde fiitafi adres sbSrni- 
ce l 2 C zabezpefiuje pfirustky a pfednasta- 
veni, 

- voln^i mista v SRAM mohou byt vyuiita 
fidicim mikropofiitafiem, 

- vSechny pfistupy k I0 3 (displej, sb§r dal 
a sbSrnice l 2 C) jsou synchronizov^ny sy- 
st6movym taktem, 

- vSechny stranky jsou maz^ny softwarov§. 
Stykovy obvod se sbdrnici l 2 C a jeho 
fizeni. Sbernice l 2 C a jeji stykovy obvod jsou 
pouSity k fizeni prom§nnych funkci a to bud 1 
pfimo zm6nou mbdovych bitu registru, nebo 
nepfimo pfes I0 3 . Podfizeny pfijima6/vysi- 
lad sbdrnice l 2 C pfebir^/vysil^ povely z nebo 
do fidiciho mikropofiitafie pfes vyvody SDA 

- vyvod 20 10 2 a SCL - vyvod 19 10 2 . Povely 
pro registr provozu v I0 2 pfichazeji v b§2n6m 
protokolu sbernice l 2 C, prvni byte je podfize- 
nou adresou (0010001) I0 2 a bit R/W nasta- 
veny na ,,0“ znamena z^pis. Druhy byte je 
adresa registru (R1 az R11) a tfeti byte jsou 
data urfiena k napln§ni tohoto registru. Dal§i 
byte v t6m2e telegramu jsou data pro n£sle- 
dujici registr, protoze adresa automaticky 
narusta. Mapa registru je v tab. 12, Sipka 
vpravo oznabuje automaticky pfirustek do- 
volujici nastaveni zvla§tnich podminek pfi 
pfenosu po sbernici l 2 C. 

V registru R11 jsou adresy pro pfipojeni 
I0 3 , ktere jsou fiteny/zapisov^ny na kterdkoli 
misto v I0 3 a mohou byt 6teny fidicim softwa¬ 
re bucf jako cele adresy, nebo jako text. 
VSech ny zbyvajici registry jsou pouze zapi- 
sovany. Bity v registrech maji tyto funkce: 
registr 1 - zpusob provozu 
DO, D1 - fizeni prokladani/neprokladani 
312/313. TV radku, 

D2 - volba textove slozene nebo prime 
synchronizace, 


D3 - volba snimkoveho zpetneho b6hu 
nebo celostrankoveho provozu, 

D4 - uvolnSni/blokovani bloku sb§ru dat, 

D6 - volba prijimanych dat - 7 bitu 
s bitem parity nebo 8 bitu, 

D7 - pro beznou operaci muze byt „0“; 
registr 2 - adresy stranek 
DO, D1, D2- definuji start sloupce pfi 
datech dane stranky, 

D3 - pro beznou operaci muze byt „0“, 

D4, D5 - volba jednoho ze ctyf obvodu 
sberu dat, 

D6 - volba banky ctyf adresovanych 

stranek urcenych pro sber dat; 
registr 3 - data pozadovan6 strany 
DO, D1, D2, D3, D4 - obsahuji ctyfi skupiny dat (jedna 
skupina pro jeden obvod sberu dat) - je 
povoleno soucasne zpracovani 6tyf stra¬ 
nek podle tab. 13; 
registr 4 - kapitola displeje 

DO, D1. D2 - urcuji, ktera z osmi stranek ma byt 
zpracovavana a zobrazena; 

registr 5 (b&ny) a R6 (zvStSeni jasu/podtitul) - fizeni 


DO, D1 

- zapnuta obrazovka - vnitfni 
(DO) a vnejSi (D1) instrukci, 

D2, D3 

- text - vnitfni (D2) a vnej§i 
(D3) oblast instrukci, 

D4, D5 

- zmenseni kontrastu - vnitfni 
(D4) a vnejsi (D5) oblast instrukci, 

D6, D7 

- barevne pozadi - vnitfni (D6) 
a vn§j§i (D7) oblast instrukci; 

registr 8 - provoz displeje 

DO, D1, D2 

- instrukce dovolujici zapnuti 
fadku 0 (DO), fadku 1 az 23 
(D1) a fadku 24 (D2), 

D3 

- volba bezne a dvojnasobne 
vy§ky znaku, 

D4 

- volba horni nebo dolni casti 
stranky, 

D5 

- odhaluje utajenou cast textu, 

D6 

- uvolneni kurzoru pro reverzaci 
barevneho popfedi a pozadi, 

D7 

- urfiuje, ktery fadek 25 je zobrazen 
v horni nebo dolni 6asti 
hlavniho textu; 


iiicmmiu icaiu, 

registr R9aiR11 - aktivni data kapitoly, fadku, sloupce 


Registry R9 az R11 obsahuji aktivni data 
kapitoly, f&dku, sloupce a informadni data 
6ten6 nebo zapisovan6 stranky pam6ti pfes 
sb6rnici l 2 C. Stykovy obvod sb6rnice l 2 C 
umoznuje: 

- provoz od 0 do 100 kHz, 

- provoz podfizeny pfijimafi/vysilac sbSrnice 
l 2 C, 

- funkci potvrzeni, 

poloha registru R9 a RIO automaticky roste 
po danych povelech, nebo mohou byl adre- 
sovany pfimo, 

- vSechny bunky RAM jsou pfistupne pro 
z6pis nebo 6teni pfes sbSrnici l 2 C. 


Funkce vyvodu 

1 - nap&jeci nap6ti U DD = +5 V, 

2, 3, 40 - adresy kapitoly - tfi vystupy 

voli kapitolu 1 kB ze SRAM I0 3 
pro cyklus zapis nebo 6teni (vy¬ 
stup adres All, A12, A10), 

4 (OE) - uvolndni vystupu - aktivni sig¬ 

nal s urovni L fidi 6teni z I0 3 
s rychlosti a 1 1 MHz, 

5 (WE) - uvolndni z&pisu - aktivni signal 

s urovni L fidi z&pis dat do I0 3 , 
vznik^ jen pfi platnem cyklu z£- 
pis a je vkl^dan s cyklem z^pis, 

6 (TTD) - teletextov^ data - vstup pro 

data z IOi, ktery je kli6ov&n na 
Uss v dobd od 4 do 8 ns ka2deho 
televizniho fcidku pfi urfceni ko- 
rekce ss urovni pfi pouzit^ stfi- 
dave vndj§i vazb§, 

7 (TTC) - teletextovy takt - vstup taktu 

6,9375 MHz z IOi, ktery je stfi- 
dav§ navazan na aktivovany 
_ vstup kli6ovan6ho odd^lovafie, 

8 (ODD/EVEN) - iichy/sudy f^dek — pfi prok- 

l^idan^m provozu zm§na jednou 


Tab. 12. Registry stykoveho obvodu l 2 C a jejich data 


Funkce/data 


D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 

Zpusob provozu 

R1 

TA 

7+P/ 

ACQ. 

EXTENSION 

DEW/ 

TCS 

T1 

TO 




/8 bit 

ON/OFF 

PACKET 

FULL 

ON 








ENABLE 

FIELD 




Adresa dane stranky 

R2 

_ 

BANK 

ACQ 

ACQ 

TB 

START 

START 

START 




SELECT 

CCT 

CCT 


COLUMN 

COLUMN 

COLUMN 




A2 

A1 

AO 


SC2 

SCI 

SCO 

Data dane stranky 

R3 


- 

- 

PRD4 

PRD3 

PRD2 

PRD1 

PRDO 

Kapitola displeje 

~nr 

- 

- 

- 



A2 

A1 

AO 

Rizeni displeje 

R5 

BKND 

BKND 

COR 

COR 

TEXT 

TEXT 

PON 

PON 

(norm.) 


OUT 

IN 

OUT 

IN 

OUT 

IN 

OUT 

IN 

Rizeni displeje (novy, 

R6 

BKND 

BKND 

COR 

COR 

TEXT 

TEXT 

PON 

PON 

vetsi jas/podtitul) 


OUT 

IN 

OUT 

IN 

OUT 

IN - 

OUT 

IN 

Aktivni kapitola 

R7 

_ 

_ 

_ 

- 

CLEAR 

A2 

A1 

AO 







MEMORY 




Provoz displeje 

R8 

STATUS 

CURSOR 

CONCEAL/ 

Top/ 

SINGLE/ 

BOX ON 

BOX ON 

BOX ON 



ROW 

ON 

/REVEAL 

/BOTTOM 

/DOUBLE 

24 

1 az 23 

! 0 



BTM/TOP 




HEIGHT 




Aktivni radek 

R9 

- 

- 

- 

R4 

R3 

R2 

R1 

RO 

Aktivni sloupec 

RIO 

- 

- 

C5 

C4 

C3 

C2 

Cl 

CO 

Aktivni data 

R11 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 



R/W 

R/W 

R/W 

R/W 

WW 

R/W 

R/W 

R/W 


Tab. 13. Obsah registru R3 


Start 

COLUMN 

PRD4 

PRD3 

PRD2 

PRD1 

PRDO 

0 

osetren magazin 

HOLD 

MAG2 

MAGI 

MAGO 

1 

osetreny desitky stran 

PT3 

PT2 

mam 

PTO 

2 

osetr. jedn. stran 

PU3 

PU2 

■ 

PUO 

3 

osetr. desitky hodin 

X 

X 

■ 

HTO 

4 

osetr. jednotky hodin 

HU3 

HU2 

HU1 

HUO 

5 

osetf. desitky minut 

X 

MT2 

MT1 

MTO 

6 

osetr. jednotky minut 

MU3 

MU2 

MU1 

JVIUO 


kde X je nepouzity bit, MAG - magazin, PT - desitky stranky, PU - jednotky stranky (MAG+PT+PU = 
cislo stranky), MU - jednotky minut, MT - desitky minut, HU - jednotky hodin, HT - desitky hodin 


(MU+MT+HU+HT je subkod stranky) 


za snimek 2 ps pred koncem TV 
radku 311 (624). Vystup mb uro- 
ven H pro sudy rbdek a uroven 
L pro lichy radek, 

9(F6) - takt znaku displeje - vstup pro 

takt 6 MHz z ICh vnitrne stridavb 
navazany na klibovany vstup od- 
delovabe, 

10 (VCS) - slozeny video synchronizacni 

signal - vstup pro signal z IO t je 
odvozen ze vstupniho videosig- 
nalu. Synchronizacni impulsy 
jsou aktivni pri urovni H, 

11 (SAND) - signal SCI - vystup tfiurovfto- 

veho signblu SCI pro IOi, obsa- 
hujici informaci pro smybku PLL 
_a b urstove zhaseni barev, 

72(TCS/SCS) -textovy slozeny sync/radko- 
vy slozeny sync-vystup slozene- 
ho synchronizabniho impulsu 
(TCS), aktivovaneho urovni 
L s prokladanym/neproklada- 
nym radkem, ktery budi basovou 
zakladnu displeje v 10 ^ nebo 
jako vstup slozeneho synchroni¬ 
zabniho impulsu (SCS), aktivo- 
vany urovni L pro ,,podfizeni“ 
basovacich obvodu displeje, 

13, 14 15 { R, G, B)-cerveny, zeleny, modry 
- vystupy s otevrenou elektro- 
dou drain s videosignbly pro ob- 
vody TV displeje, aktivovane 
urovni H, obsahujici informaci 
o znacich a pozadi, 


16 (COR) - zmenseni kontrastu - vystup 
s otevrenou elektrodou drain, 
aktivni pri urovni L, dovolujici 
zmenbit kontrast pri smibenem 
provozu, 

17(BLAN) - zatemnovani - vystup s ote¬ 
vrenou elektrodou drain, aktivni 
pri urovni H, ridici zhbbeni obra- 
zovky pri beznem zobrazeni tex- 
tu a pri smibenem provozu, 

18 (Y) - charakter popredi - vystup 

s otevrenou elektrodou drain, 
aktivni pri urovni H, urceny pro 
videosignal, obsahujici informa¬ 
ci o popredi zobrazovaneho tex- 
tu nebo pro buzeni tiskarny, 

19 (SCL) - seriovy takt - vstup taktu ze 

sbbrnice l 2 C (z mikropobitace), 

20 (SDA) - seriova data - vstup/vystup dat 

sbbrnice l 2 C (otevrena elektroda 
drain), 

21 (U S s) - 0 V - zem, 

22 az 29 (DO az D7)- 8 vodicu dat k I0 3 , 

tristavove vstupy/vystupy, pre- 
nasejici byte dat do nebo z IO 3 , 

30 ai. 39 (AO a l A9) - adresy pro I0 3 - deset 
signblu urbujicich polohu bytu 
v kapitole 1 kB vn§j§i SRAM, 
kter 6 jsou pristupny b§hem kte- 
rehokoli cyklu cteni-zapis. 

Parametry SAA5243H jsou v tab. 14. 


Staticka pamef RAM HM6264 

HM6264 je staticka pamef 
8 kB RAM, ktera je v dekoderu 
teletextu urcena pro zapis/cteni 
osmi jednoduchych nebo ctyr 
rozSirenych str^nek. I0 3 je se- 
staven z matice 256 x 256 bitu, 
adresovane pres odd§lovaci 
tristavove zesilovace a dekoder 
radku adresami AO az A7 a pres 
tristavove zesilovace a dekoder 
sloupcu a obvod vstup/vystup 
sloupcu adresami A9 az A12. 
Data jsou do matice privadena 
pres tristavove zesilovace, ob¬ 
vod rizeni vstupnich dat a obvod 
vstup/vystup sloupcu a z matice 
pres tristavove zesilovace na vy- 
vody vstup/vystup dat. Casovani 
pri zapisu a cteni je rizeno signa- 
ly z generatoru casovani rizene- 
ho signalem CSt (chip select) 
a CS2 a signaly z obvodu rizeni 
zapisu/cteni, rizeneho signaly 
WE a DE. Hlavni vlastnosti 
HM6264: 

- organizace 8 k x 8 bitu, 

- doba pristupu je maximalne 
150 ns, 

- prikon v klidu 0,1 W a pri cteni 
nebo zapisu 200 mW, 

- napajeci napeti +5 V, 

- uplna staticka pamef nevyza- 
dujici takt nebo basove-stro- 
bovani, 

- stejna doba pristupu a cyklu, 

- spolecny vstup a tristavovy 
vystup dat, 

- vsechny vstupy a vystupy kom- 
patibilni s TTL. 

Nejlepsi prehled o jeji funkci poskytuje tab. 
15,,parametry jsou v tab. 16. 

Priklad ploSnych spoju dekoderu teletextu je 
na obr. 15. 


Kanalovy volic 

Na obr. 16 je zapojeni moderniho kanalo- 
veho volibe fy Grundig, vyrobeneho techno- 
logii SMD (povrchova montaz soubcistek). 
Proti predchozim kanalovym volicum se vyu- 
ziva integrovaneho smelovace, oscilatoru 
VHF a obrazoveho mf predzesilovace, kmi- 
tobtoveho syntezatoru a pameti programu. 


Televizni obvod pro kanalove 
volice TUA2000-4 

IOi na obr. 16 a 17 zpracov^va signaly I., 

11. a III. televizniho pasma a je sestaven ze 
zesilovabe VHF, predzesilovace UHF pro 
zesileni mf signalu z kan^lu UHF, smbsova- 
ce, tri oddblovacich stupnu, oscilatoru VHF, 
spinabe, mf predzesilovace s oddelovacim 
stupnem a stabilizatoru referencnich napbti. 
Signal z pasmove propusti VHF, ktery je 
zapojen do elektrody D T 2 , jde pres vyvody 

12, 13 IOi na vstup zesilovace VHF a z jeho 
vystupu do smbbovace VHF, kam je pres 
oddelovaci stupen zaveden signal z mistni- 
ho oscilbtoru VHF, jehoz kmitobet je nasta- 
ven soubbstkami mezi vyvody 4 a 5 10^ 
Z oddelovaciho stupnb oscilbtoru VHF je 
signal veden pres dalsi oddblovaci stupeft 
na vyvod 6 IOi, kam Ize pripojit pri nastavo- 
vani bitab kmitoctu. Na vystupu smesovabe 
VHF je pfipojen predzesilovab UHF, ktery 
zesiluje mf signbl z basti UHF kanaloveho 
volice, privedeny pres vyvod 11 IOi a sou- 
casnb i oddblovaci stupeh, ktery mb na 
vystupech (vyvody 8 a 9 IOi) primami vinuti 
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\ Obr. 15. Priklad desky s ploSnymi spoji deko- 

f deru teletextu 
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Tab. 14. Parametry SAA5243H 


Parametr 

Min. | 

Jmen. 

Max. 

Napajeci napdti, Ui V 


I 

+7,5 

Vstupni napeti, (V 67; 9 , 12 V| 



+ 10 

^10,19,20,22 ai 29 fv] 

^0,3 

1 

+7,5 

Vystupni napeti U 2 a± 5 , l/ 8 ,n, 




D 13 ai 18, U 20 , 22 ai 40 Vj 

-0,3 


+7,5 

I /12 



+ 10 

Jmenovite udaje pro U DD = +5 V ±10 % 




Napajeci napeti, U i [V| 


5 

5,5 

Napajeci proud, /, mA 


160 

270 

Vazebni kondenzator, C 6 nF 



50 

Vstupni napeti, U 6 V mv 



7 

Rozsah vstupnich napeti ss U 7 9 |V| 

- 0,3 


+ 10 

Doba narustu a poklesu vstupnich dat, f r , f, ns 

10 


80 

Doba drzeni, nastaveni vstupnich dat, f DS , /dh ns 

40 



Vstupni svodovy proud pro l/ vst = 0 az 10 V, / Ll6 |xA 



20 

Vstupni kapacita, C 6 pF 



7 

Vstupni nap£ti, U 9 V s mv 

1 


7 

Uy V| mv 

1,5 


7 

Vstupni napeti pri stride 50 %, U?# V| 

±0,2 


±3,6 

Kmitodet taktu, f 7 [MHz) 


6,9375 


signalu F6, f 9 |MHz 


6 


Doba narustu a poklesu taktu, t r , t, [ns] 

10 


80 

Vstupni kapacita, C-, 9 [pF| 



7 

Vstupni svodovy proud pro L/ vs , = 0 az 10 V, / Ll7 9 j^iAj 



20 

Vstupni napeti urovne L, U w V| 

0 


0,8 

H, U :0 [V| 

2 


U DD 

Doba nabehu a dobehu na vstupu, t„ t f ns] 



500 

Vstupni svodovy proud pro U vsi = 5,5 V, / uo [nA] 



10 

Vstupni kapacita, C 10 pF] 



7 

Vstupni napeti urovne L, L/ 19 V| 

0 


1.5 

H, L/ 19 ]V| 

3 



Kmitocet taktu, f 19 ]kHz| 

0 



Doba narustu a poklesu na vstupu, / r , /, |[is| 



2 

Vstupni proud svodovy pro U vst = 5,5 V, / L19 ||iA] 



10 

Vstupni kapacita, C 19 pF| 



7 

Vstupni napeti urovne L, L/ 12 V | 

0 


1,5 

H, U, 2 |V| 

3,5 


10 

Doba narustu a poklesu na vstupu, t„ 1 ( ns| 



500 

Vstupni svodovy proud pro U vst = 0 az 10 V, / L12 ] (j,A| 



±10 

Vstupni kapacita, C 12 pF| 



7 

Vystupni napeti urovne L pro / OL = 0,4 mA, l/ 12 V 

0 


0,4 

Vystupni napeti urovne H pro 




— /oh = 0.2 mA, U\ 2 |V| 

2,4 


Uqq 

/oh = 0,1 mA, U 12 f V | 

2,4 


6 

Doba narustu a poklesu na vyv. 12, f r , t, ns| 



500 

ZatPzovaci kapacita, C z pF 



50 

Vstupni napeti urovne L, V] 

0 


1,5 

H, U 20 [V] 

3 


Uqd 

Doba narustu a poklesu na vstupu 20 |is 



2 


Seznam soucastek k obr. 15 


Rezistory (TR 191) 

Ci 2 , c 27 

10 (xF, TE 004 

Ri, R 9 

120 Q 

Ci 5, C 2 g 

680 nF, MPT-Pr96 

r 2 

270 Q 

C 16 

150 pF, TK 754 

r 3 

150 Q 

Ci 7 

1 nF, TGL5155 

r 4 

1 kQ, TP 008 

C 18 

470 pF, TK 774 

R 5i R- 12 , R 30 , R 31 

470 Q 

C 20 

270 pF, TK 754 

Re 

1 kQ 

C 21 

100 pF, TK 754 

r 7 

33 kQ 

C 22 , C 23 

27 pF, TK 755 

Re, Rio, R15 

56 kQ 

c 24 

22 nF, TK 724 

R 11 

330 Q 

C 25 

10 nF, TK 724 

Rl3> R 21 , R23, R 25 

1,5 kQ 



Rl4 

150 kQ 

Polovodicovd soucastky 

Rl 6 , R 22 , 


Ti, T 5 az T 9 

KC238B 

R24, R 26 , R27 

1,2 kQ 

t 2 ,t 3 

KC308B 

Rl7> Rl 8 > Rl9> R 20 

82 Q 

t 4 

KD135 

R28 

2,2 kQ 

D 1 

KZ260/5V6 

R29, R 3 0 

4,7 kQ 

io 1 

SAA5231 



I0 2 

SAA5243H 

Kondenzatory 

c. 

120 pF, TK 754 

I0 3 

MH6264 

^2 

47 nF, TF 010 

Civky 


3 s 

2 nF, TE 005 

Li 

12,5 nH na 1 MQ, TR 212 

C 4 

68 nF, TK 783 

L 2 

22 [iH 

C 5 , c 19 

220 pF, TK 754 

L 3 

15 |xH 

Cg, Cg 

47 nF, TK 783 



c 7 , c 9 

18 pF, TK 755 

Krystaly 


C 10 , C-13 

100 nF, TF 009 

Xi 

6 MHz 

C 11 , c 14 

100 nF, TK 783 

X 2 

13,875 MHz 






































































Tab. 16. Parametry HM6264 


Vstupni svodovy proud pro L/ vst = 5,5 V, 0 pA| 



10 

Vstupni kapacita, C 20 pF| 



7 

Vystupni napeti urovne L pro l OL = 3 mA, U 20 V 

0 


0,5 

Doba poklesu vystupu mezi 3 az 1 V, f f20 ns| 



200 

Zatezovaci kapacita, C 20 pF 



400 

Vstupni napeti urovne L, U 22 at 29 V] 

0 


0,4 

H, U 22 az 29 V| 

2 


Udd 

Vstupni svodovy proud pro U vst = 0 az 5,5 V, / L22 ai 29 uA 



±10 

Vstupni kapacita, C 22 ai 29 pF 



7 

Vystupni napeti L pro / OL = 1,6 mA, U 22 a± 29 V 

0 


0,4 

H /oh = — 0,2 mA, U 22 a z 29 Vj 

2,4 


Udd 

Doba narustu a poklesu mezi 0,6 az 2,2 V nsj 



50 

Zatezovaci kapacita, C z22 ai 29 pF| 



120 

Vystupni napeti L pro l 0L = 1,6 mA 




u 2 az 5, U 30 a i 40 iVj 

0 


0,4 

H pro - / Q h - 0,2 mA, 




u 2 a± 5, L /30 az 40 V| 

2,4 


Udd 

Doba narustu a poklesu vystupu mezi 0,6 az 




2,2 V na vystupech 2 az 5, 30 az 40, t r f ns| 



50 

Zatezovaci kapacita, C z2 ai 5 , C z30 a ± 4 o pF| 



120 

Vystupni napeti L pro l 0 l = 0,4 mA, U B V 

0 


0,4 

H ~/ OH = 0,2 mA, U 8 V 

2,4 


Udd 

Doba narustu a poklesu mezi urovnemi 0,6 az 2,2 V, f r , t, Ins 



100 

Zatezovaci kapacita, C zB pF| 



50 

Vystupni napeti L pro / OL = 0,2 mA, U u V| 

0 


0,25 

Stredni vystupni napeti pro / 0 l = ±10 |.iA, U u V 

1,1 


3,1 

Vystupni napeti H pro / 0 h = 0 az -10 uA, Uu V 

4 


Udd 

Doba narustu vystupu mezi 0,4 az 0,9 V, ^ ns 



400 

3,3 az 3,8 V, 




f r2 |ns| 



200 

Doba poklesu vystupu z 3,8 V na 0,4 V, t f ;ns| 



50 

Zatdzovaci kapacita, C zU pFj 



30 

Vystupni napdti L L / i3 az l/ 17 |Vj pri / OL = 2 mA 

0 


0,4 

/ol = 5 mA 

0 


1 

Zatezovaci kapacita, C z13 a± 17 pF| 



25 

Vystupni svodovy proud, / L13 ai 17 uA 



10 

Perioda taktu L sbernice l 2 C (as 

4 



H [|AS] 

4 



Doba ustaleni dat na sbernici l 2 C ns| 

250 



Dona drzeni dat na l 2 C jnsj 

170 



Doba ustaleni podminky STOP pred urovni H taktu Vs 

4 



Doba ustaleni podminek START po STOP Vs] 

4 



Doba drzeni podminek START jptsj 

4 



Doba cyklu stykoveho obvodu s pameti ns| 


500 


Zmena adresy pro OE = L ns 

60 



Doba aktivace adresy ns| 

450 

500 


Delka impulsu OE jnsj 

320 



Doba vyberu od OE k platnym datum ns| 



200 

Doba drzeni dat pred OE = H nebo zmenou adresy [nsj 

0 



Zmena adresy k WE = L ns] 

40 



Delka impulsu WE |nsj_ 

200 



Doba ustaleni dat do WE = H Ins 

100 



Doba drzeni dat pred WE = H ns] 

20 



Doba ustaleni po zapisu [ns] 

25 




Parametr 



Max. 

Napajeci napeti, U c c V| 

Ztratovy vykon, P z W| 


■ 

+7 

1 

Jmenovite udaje pro U 28 = +5 V ±10 % 




Napajeci napeti, U 28 V 

4,5 

5 

5,5 

Vstupni napeti H, U\ H V 

2,2 


6 

L, U IL V| 

0 


0,8 

Vstupni svodovy proud pro L/ vs , = 0 az U cc , I\l i*Aj_ 



2 

Vystupni svodovy proud pro CS1 = H, CS2 = L, OE = H, l OL |.iA| 



2 

Napajeci proud pro CS1 = L, CS2 = H, l yo = 0, l C c mA 


40 

80 

Provozni proud pro CS1 = L, CS2 = H, cinitel 




plneni = 100, l c ci mA 


60 

110 

Klidovy napajeci proud pro CS1 = H, CS2 = L, 




/ 1/0 = 0, Isb mA 


1 

1 

pro CS1 = CS2 = 




= Ucc ~ 0,2 V, /sbi m Aj_ 


0,02 

2 

Klidovy napajeci proud pro CS2 = 0,2 V, / SB2 mA| 


0,02 

2 

Vystupni napeti L pro / OL = 2,1 mA, U 0 l V| 



0,4 

H —/oh = 1 mA, Uoh |V| 

2,4 



Vstupni kapacita pro L/, = 0 V, C| ;pF 



6 

Vstupni/vystupni kapacita pro U vo = 0 V, C| /0 pF| 



8 

Doba cyklu cteni, f RC ns| 

150 



Doba vyberu cipu na vystupu CS1, f C oi ns| 



150 

CS2, tco 2 ns 



150 

Doba pristupu adresy, f AA ns| 



150 

Doba uvolneni vystupu do jeho platnosti, / Q e ns 



70 

Doba vyberu 6ipu na vystupu s malou Z .ns 

15 



Doba uvolneni vystupu na vystupu s malou Z, t OLZ ns| 



5 

Odpojeni vyberu-vystup s velkou Z ns 

0 


50 

Zablokovani vystupu-vystup s velkou Z|ns| 

0 


50 

Drzeni vystupu pri zmene adresy, /oh ns 

15 



Doba cyklu zapisu, f w c ns 

150 



Volba dipu-konec zapisu, f cw ns 

100 



Doba nastaveni adresy, f AS ns 

0 



Adresa platna-konec zapisu, / AW ns 

100 



Delka impulsu zapisu, f WP ns 

90 



Doba obnoveni zapisu CS1, WE, f WR1 ns| 

10 



CS2, /yvR 2 ns| 

15 



Zapis-velka impedance, f WH z ns| 

0 


50 

Presah dat pri zapisu, t D w ns| 

60 



Drzeni dat pred zapisem, / D h ns 

0 



OE - vystup velka impedance, ? 0 hz ns 

0 


50 

Vystup aktivni pred ukoncenim zapisu, / 0 w ns] 

10 




Pozn. V§echny dasove udaje plati pri = 5 V ± 10 %, U t = 0,8 al 
2,4 V, dob§ narustu a poklesu na vstupu = 10 ns, vstupni a vystupni 
a vystupni urovni casovd reference (taktu) = 1,5 V, zate2ovaci 
kapacite 


mf obrazoveho filtru, z jehoz sekundarniho 
vinuti je signal veden pres vyvod 15 10 1 do 
mf zesilovace s oddelovaci'm stupnem. 
Z jeho vystupu (vyvody 1 a 2 10^ je signal 
veden do mf zesilovade v BTVP. Zesilovace 
UHF a VHF se prepinaji elektronickym pre- 
pinadem, ktery je ovladan fidicim napetim 
UHF, privedenym na vyvod 14 10^ Napajeci 
napeti privedend pres vyvod 10\O^ je stabili- 
zovano prvnim stabilizatorem napeti, z ne- 
hoz je napctjen i zdroj referencniho napeti, 
ktere Ize nastavit obvodem na vyvodu 3 IOt . 
Parametry TUA2000-4 jsou v tab. 17. 

Snahou vyrobcu 10 je sdruzovat funkce do 
jednoho 10, cimz Ize dosahnout lepsich 
vlastnosti finalniho vyrobku. Mezi takove 10 


Ize zaradit i TDA5030T fy Philips, ktery 
v sobe sdruzuje smdsovade, oscilatory pro 
pasmo VHF, hyperband (kabelova televize) 
a UHF. Priklad jeho zapojeni je na obr. 21, 
jeho parametry jsou v tab. 18. TDA5230T 
obsahuje balandni smesovad se spolecnym 
emitorovym vstupem pro VHF, oscilator VHF 
s rizenou amplitudou oscilaci, balandni sme- 
sovac se spolecnou bazi pro hyperband, 
balandni oscilator pro pasmo hyperband, 
balandni smedovad se spolednou bazi pro 
UHF a balandni oscilator UHF, predzesilo- 
vac pro filtr PAV (s povrchovou vlnou) a vy¬ 
stupni impedanci 75 Q, oddelovaci stuped 
pro buzeni preddelice signalem oscilatoru 
VHF, stabilizator napdti pro oscilatory a spi- 
naci obvod UHF. 


Tab. 15. Pravdivostni tabulka pro HM6264 


WE 

CS1 

CS2 

OE 

Provoz 

Vstup/vystup 

I 28 

X 

H 

X 

X 

klidovy 

velka impedance 

IsB. IsBI 

X 

X 

L 

X 

klidovy 

velka impedance 

ISB, ISB2 

H 

L 

H 

H 

vystupni 

blok 

velka impedance 

Icc. Icci 

H 

L 

H 

L 

cteni 

vystup dat 

Icc, Icci 

L 

L 

H 

H 

zapis 
cyklus 1 

vstup dat 

Icc. Icci 

L 

L 

H 

L 

zapis 
cyklus 2 

vstup dat 

Icc. Icci 


Syntezator kmitoctu se smyckou 
PLL, SDA3202-2 

I0 2 na obr. 16 a 18 tvori spolu s oscilatory 
VHF a UHF fazovou smycku PLL, urcenou 
pro nastaveni kmitodtu kanaloveho volice. 
Smycka PLL dovoluje nastavit kmitocty 
v pasmu 60 az 1300 MHz s krokem nastave¬ 
ni 62,5 kHz a pri pouziti preddelice 1:2 
i v pasmu satelitni televize s krokem 
125 kHz; nastavuje se mikropocitadem pres 
sbdrnici l 2 C. I0 2 se vyznacuje temito vlast- 
nostmi: 

- je rizen pres sbernici l 2 C, 

- ma maly phkon (5 V/55 mA), 

- ma 3stupnovy zesilovac s velkou citlivosti 
pro pasmo 60 az 1300 MHz, 

- pri provozu PLL nejsou ruseny vstupni 
signaly vnitrnimi delici, 

- ma 15bitovy programovatelny ddlic s kro¬ 
kem nastaveni 62,5 kHz, 

- ma oscilator referencniho kmitodtu 

s U V y St = 200 mV, ktery nerudi laddne ob- 
vody, 

ma vysoky referencni kmitocet 
7,8125 kHz, 
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- ma osm nezavislych vystupu pro prepinani 
pasem a jine spinaci aplikace, 

- ma aktivni integrator se softwarovd Fize- 
nym ,,nabojovym derpadlem proudu" 
a tFistavovym vystupem pro aplikaci ADK. 
Signal z oscilatoru je priveden pres vyvod 

15 I0 2 na vstup zesilovade UHF/VHF, jehoz 
druhy vstup je blokovdn kondenzdtorem na 
vyvodu 16 I0 2 . Z vystupu zesilovade UHF/ 
VHF je signdl veden do asynchronniho ddli- 
de 1:8 a do programovatelndho ddlide s pro- 
mdnnym ddlicim pomdrem A/=1:(256 az 
32 767). Z jeho vystupu je signal zaveden do 
digitdlniho fazoveho komparatoru, kde je 
porovndvdn s referendnim signdiem o kmi- 
toctu 7,8125 kHz, ktery je odvozen z krysta- 
lovdho oscilatoru ddlidem 1:512. Fazovy 
kompardtor md dva vystupy, UP (nahoru) 
a DOWN (dolu), pres kterd jsou rizeny dva 
zdroje proudu /+ a I- v ndbojove pumpd 
a jsou aktivovany pozadovanym smdrem 
laddni. Pokud jsou oba signdly ve fdzi, bude 
na vystupu ndbojovd pumpy PD (tedy na 
vyvodu 1 I0 2 ) velkd impedance. V aktivni 
dolni propusti se proudove impulsy mdni na 
ladici napdti pro kandlovy volid. Softwarovd 
programovane porty PO az P3 maji vystupy 
s konstantnim proudem pro buzeni spfna- 
cich tranzistoru, kdezto P4 az P7 maji vystu¬ 
py s otevrenym kolektorem, ktere jsou vhod- 
nd pro spinaci funkce. Asynchronni, obou- 
smdrna sbdrnice l 2 C je pouiita k prenosu dat 
mezi mikropoditadem a I0 2 . Taktovaci im¬ 
pulsy jsou priv&ddny do I0 2 pres vyvody 5; 
pres vyvod 4 I0 2 , ktery pracuje jako vstup 
nebo vystup, jsou vedena data (otevFeny 
kolektor). Vsechna data jsou prenadena byte 
pro byte, vzdy po devdtdm taktu hod in, kdyz 
md ridici impuls na vyvodu 4 I0 2 uroveh 
L (podminka potvrzeni). Tristuphovy pred- 
zesilovad VHF/UHF se ziskem 20 zajidfuje 
velkou vstupni citlivost v pdsmu 60 az 
' 1300 MHz. 

Z vystupu predzesilovade je signdl veden 
do prvniho predddlide s ofsetovym napdtim 
50 mV, ktery zabrafiuje oscilacim pri chybe- 
jicim vstupnim signalu. Prvni predddlid md 
ddiici pomdr8, kter^ je ddn vysokym referen¬ 
dnim kmitodtem, cimz je dosazeno dobrych 
prenosovych vlastnosti a rychleho nastaveni 
smydky PLL. Z vystupu prvniho pFedddlide je 
napdjen programovatelny 15bitovy delid, 
tvoreny dvdma ddlidi (1:16 nebo 1:17) 
a 11 bitovy vratny ditad. Pouziti dvou ditadu 
umozhuje velkou pracovni rychlost, takze 
druhy ddlid pracuje pfi relativne nizkdm kmi- 
todtu, dimz se pFikon obvodu zmenduje. 
Druhym ddlidem je tFistuphovy Johnsonuv 
ditad, sestaveny z pdti klopnych obvodu typu 
D, kde dtvrty KO pracuje s dtvrtinovou rych- 
losti oproti prvnim tFem KO a paty KO s polo- 
vidni rychlosti nez dtvrty KO. Na poddtku 
kaideho cyklu je prvni ddlid nastaven na 
vdtdi ddiici pomdr U = 17. Programovatelnd 
ddlide S a M se nastavuji programem na 
pozadovanou hodnotu. 

Po impulsu SxU se ditad S zablokuje 
taktovacimi impulsy a prvni ddlid pFepne na 
ddiici pomdr L= 16. Obsah 11 bitovdho ddlide 
bude M-S. Po impulsu Lx(M-S) generuje 
signal M impuls LOAD (naplndni) v klop- 
nem obvode R-S. Impuls LOAD ma dolni 
kmitodet vyddlen N, nuluje ditace A a M, kdyz 
dosdhnou naprogramovane hodnoty a star- 
tuje novy cyklus ddleni. Programovany ddiici 
pomdr Ize vypoditat z rovnice: 
N = UxS + Lx(M-S). Ddlide S, M se pro- 
gramuji bindrnim kodem. I0 2 je Fizen mikro¬ 
poditadem pFes sbdrnici l 2 C a tvar telegramu 
pro I0 2 je zFejmy z tab. 19. Telegram je 
sestaven z 5 byte a I0 2 po kazddm spravnd 
pFijatem byte vysild signal ACK (potvrzeni). 
Prvni byte ma sedm bitu adresy, ktere jsou 



Obr, 16. Zapojeni kanAlovbho volide 












Obr. 17. Blokove zapojeni TUA2000-4 


Tab. 18. Parametry 10 TDA5230T 


Parametr 



Max. 

Nap&jeci napeti, U u [V] 

10 


14 

Napajeci proud pri l/ 17 = 12 V, / 17 [mA] 

42 


55 

Spinaci napeti, U s [V] 

0 


8 

pro VHF, U 5 |V| 

0 


1,5 

hyperband, U 5 V 

2 


3,5 

UHF, U 5 |V| 

4 


5 

Spinaci proud, l 5 [mA] 

Vystupni proud, / 1112 [mA] 

-10 


0,2 
+ 10 

Kmitoctovy rozsah smesovace VHF [MHz] 

50 


300 

oscilatoru VHF [MHz] 

70 


330 

smesov. hyperband [MHz] 

300 


470 

oscil. hyperband [MHz] 

330 


520 

smesovace UHF |MHz] 

470 


860 

oscilatoru UHF [MHz] 

500 


900 

Sumove cislo smdsovace VHF ]dB] 

7,5 


12 

hyperband [dB] 

8 


10 

UHF [dB] 

8 


11 

Napefovy zisk VHF, dL/n, dU ia _i 8 [dB] 

22 


27 

hyperband, d U^, dl/ 12 _ 21 , d U 22 [V] 

34 


40 

UHF, 6U U , dU 12 _ 18 , dU 19 [dB] 

34 


40 

Vstupni napeti VHF pro krizovou modulaci 1 %, [dBmV 


100 


Vstupni vykon hyperband a UHF pro krizovou modulaci 1 % 

-- ■ ■ - - » 

-19[dBmW] 



Obr. 18. Blokove zapojeni SDA3202-2 


Tab. 17. Parametry 10 TUA2000-4 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

Max. 

Napajeci napeti, U 10 [V] 

9 


16,5 

Referencni napdti, U 3 [V] 

7,2 


8,3 

Napeti na vyvodech 2, 8, 9, L/ 12 , 8i9 [V] 

9 


16,5 

Spinaci napeti pro VHF, U 14 [V] 

0 


3 

UHF, U 14 [V] 

7 


Uio 

Napajeci proud pro / 14 = 0, 




U 3 = 7,2 V, U 10 = 9 V, / 1i2 ,3, 8 [mA] 

37 

49 

60 

4,10 [ m A] 

37 

49 

60 

/i 4 = 0, Ui o = 12 V, /i, 2i 3 i8i 9 ,io [mA] 

40 

52 

64 

Napdjeci proud pro / 14 = 0, U 10 = 12 V, / 3 |mA] 

14 

19 

25 

Stridave napeti, U 4 ai 6 , ^ ai 13 , U 15 [V] 

0 


0,5 

Vstupni kmitodet, f 4|5i11 ^ 1315 [MHz] 

10 


400 

Vystupni kmitocet, f 12i8 9 |MHz] 

10 


400 

Vstupni diferencialni odpor, fl 12 _ 13 |kQ] 



3 

Vstupni diferencidlni kapacita, C 12 _ 13 [pF] 



2,7 

Vstupni odpor, R u |kQ| 



2,2 

Vstupni kapacita, C n pF] 



3,4 

Vstupni odpor, f? 15 |kQ| 



2 

Vstupni kapacita, C 15 [pF] 



3,9 


pouzity pro vyber obvodu pripojeneho na 
sbernici l 2 C a osmy bit je vzdy L. N 6 sledujici 
dva byte v telegramu programuji delice (15 
bitu) a posledni dva byte jsou urceny pro 
rizeni vystupu prepinadu pasem a pro vystu- 
py obecnych spinacu a rovnez i pro testova- 
ni obvodu a pro rizeni nabojove pumpy. 
V prena§enych datech prvni bit po prvnim 
byte nebo tfeti byte dat stanovuji, jaky delici 
pomdr nebo ridici informace nasleduje. Po 
prvnim byte nasleduje vzdy bud’ druhy byte 
stejnych dat, nebo podminka STOP. Ddlici 
pomdr N se nastavuje podle rovnice: 
N - 16384 (n14) + 8192 (n13) + 4096 (n12) 
+ 2048(nil)+1024(nl0)+ 512(n9)+ 256 
(n 8 ) + 128 (n7) + 64 (n 6 ) + 32 (n5) + 16 (n4) 
+ 8 (n3) + 4 (n2) + 2 (nl) + 1 (nO), 

P3 az PO aktivni pri urovni 1 (vyvody 10, 11, 
12, 13 I0 2 ), 

P4 az P7 aktivni pri urovni 1 (vyvody 9, 8, 7, 
6 I0 2 ) 

51 = 1 vdtsi proud nabojove pumpy, 

T1, TO = 0 bdzn£ operace, pri TO = 1 ma 
vystup nabojove pumpy velkou impedanci, 
pri testov£ni T1 = 1, P 6 = f ref , P7 = C y . 

Obvod krystaloveho oscilatoru 4 MHz je 
tvoren emitorovd vazanym protitaktnim mul- 


tivibratorem, ktery pracuje s krystalem pro 
sdriovou rezonanci a ma LU St = 200 mV. 
Harmonicke signally jsou potladeny vnitrni 
dolni propusti, ktera zmensuje vyzafovani 
do kanaloveho volice. Signal 4 MHz je delen 
ddlidem v pomdru 1:512 (9 bitu) a z jeho 
vystupu je signal o kmitodtu 7,8125 kHz ve- 
den do fazoveho komparatoru, ktery pred- 
stavuje fazovy detektor typu 4, pracujici jako 
kmitodtovy detektor, v nem 2 se signal o vy- 
ddlenem kmitodtu oscilatoru kanaloveho vo¬ 
lice fazove porovnava se signalem o referen¬ 
dum kmitoctu. Fazovy detektor je aktivovdn 
pouze kladnou hranou vstupnich sign^lu ( vs , 

3 fref- 

Je-li vyddleny kmitodet oscilatoru nizsi 
nez kmitodet referendni, objevi se na vystu¬ 
pu fazovdho detektoru impuls, kterym je 
aktivov^n vystup UP; v opadnem pripadd je 
aktivovan vystup DOWN. Rozdil fdzi mezi 
kladnymi hranami f wt a f ref urduje delku vy- 
stupniho impulsu z fazovdho detektoru. Vy- 
stupy UP/DOWN ridi dva zdroje proudu /+ 
aA~, tvorici nabojovou pumpu pro aktivovany 
integrator. Proud ndbojove pumpy Ize napro- 
gramovat softwarove ridicim bitem 51. Jsou- 
ii signaly f vst a f ref ve fdzi, je na vystupu 


nabojovd pumpy (vyvod 1 I0 2 ) velkd impe¬ 
dance, do tohoto stavu Ize tento vystup 
nastavit i ridicim bitem TO na vyvodu 1 10 2 . 
Maly vnitrni odpor ladiciho napdti je urden 
filtrem, ktery integruje proudove impulsy na¬ 
bojove pumpy a meni je na ladici napeti pro 
kanalovy volid. Prehled parametru 10 
SDA3202-2 je v tab. 20. 

Pamdf programu SDA2216 

Pro uchovdni predvolenych programu 
v BTVP je pouzita pamdt typu E 2 PROM se 
stykovym obvodem pro sbernici l 2 C, kterou 
Ize elektricky preprogramovat. I0 3 na obr. 16 
a 19 je pam ef 1 kbit s organ izacil 28 x 8 bitu, 
napdjecim napetim 5 V, programovacim na- 
petim 24 V, rizena pres sblrnici l 2 C (SDA, 
SCL) s dobou preprogramovani 20 ms, do- 
bou uchovdni programu 10 let a s moznosti 
10 4 preprogramovani. Je ji mozno pro- 
gramovat vnitfnim rizenim bez vndjsi kontro- 

iy- 

I0 3 reprezentuje mdreni a rizeni sbdrnice 
l 2 C, obvod rizeni cteni-zapis, ktery ridi deko- 
der rddek, a multiplexer/demultiplexer s ob¬ 
vodem rizeni sloupcu. Z ridiciho obvodu 
sbernice l 2 C je pres vnitrni sbdrnici rizen 
i ditad adres, stredad dat a posuvny registr, 
rizeny i z obvodu rizeni sloupcu. Ze stradade 
dat jsou data pres obvod rizeni sloupcu 
prenesena do matice 32x32 bitu typu r E 2 P- 
ROM. Oitadem adres je rizen jednak deko- 


[rm&mADi® 


Tab. 19. Tvar telegramu z mikropocitade k SDA3202-2 


Byte adresy 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

A 

1 - program ddlide 

0 

n14 

n13 

n12 

nil 

mo 

n9 

n8 

A 

2 - program delice 

n7 

n6 

n5 

n4 

n3 

n2 

nl 

nO 

A 

1 - rizeni informace 

1 

51 

T1 

TO 

1 

1 

1 

0 

A 

2 - rizeni informace 

P7 

P6 

P5 

P4 

P3 

P2 

PI 

PO 

A 
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Tab. 20. Hlavni parametry SDA3202-2 


io 3 -SDA2216 


Parametr 

Min. 

Jmen. 

Max. 

Napajeci napeti, U u (U s ) [V] 

-0,3 


±6 

Vystupni nap§ti, (A 2 3 [V] 

-0,3 


U s 

U A [v] 

-0,3 


±6 

U 6 ai 13 [V] 

-0,3 


±16 

Vstupni napeti, U 5 [V] 

-0,3 


±6 

UHF/VHF, (A 5 |Vj 

-0,3 


±2,5 

ref, U 16 [Vj 

-0,3 


±2,5 

Vystup filtru, L/ 18 [V] 

-0,3 


U s 

Vystupni proud, / 4 , / 6 di 9 [mA] 

-1 


5 

Vstupni kmitocet, f 15 [MHz] 

16 


1300 

Kmitpdet oscilatoru, f 2 -s [MHz] 


4 


DSlici pomer N 

256 


32 767 

Jmenovitd udaje pro D 14 = 5 V 

Napajeci nap§ti, l/ 14 [V] 

4,5 

5 

5,5 

Napajeci proud, / 14 [mA] 

35 

55 

75 

Kmitocet oscilatoru pri seriovem C = 18 pF, f 2 _ 3 [MHz] 

3,99975 

4 

4,00025 

Vstupni citlivost pro f 15 = 70 




az 500 MHz, L/ 15 [mV] ef. 

10 


315 

pro f 15 = 500 az 1000 MHz, (A 5 [mV] ef. 

14 


315 

pro f 15 = 1100 MHz, (y is [mV] ef. 

22 


315 

Z&verny proud pri U w & 13 = 13,5 V / 2l0 a ± 13 [|*A] 



10 

Proud z vyvodu 10 az 13 pri l/ 10 a z 13 - 




= 12 V, / 10 ai 13 [nA] 

0,7 

1 

1,5 

ZavSrny proud pri U 6at9 = 13,5 V, / z6 ai 9 ]nA] 



10 

Zbytkove nap§ti pri / 6 ai 9 = 1 J mA, U e a * 9 v] 



0,3 

Proud pri byte 51=H a t/ 1 = 2 V, /, [jiA] 

±90 

±220 

±300 

51=L a Ui = 2V,/, [|xA] 

±22 

±50 

±75 

Vystupni napdti, U 1 [V] 

1,5 


2,5 

Vystupni proud pri (/ 18 = 0,8 V a / 14 = 0,09 mA, / 18 jxA] 

-500 



Vstupni napeti SDA, SCL = H, L/ 4 5 [V] 

3 


5,5 

SDA, SCL = L, U Ai 5 |V| 



1,5 

Vstupni proud pri l/ 4i5 = U s pAi 



50 

U A 5 = 0 [mA] 



- 0,1 

Vystupni napSti SDA pri / 4 = 2 mA, U A |V] 



0,5 

Nab6zna hrana SDA, SCL, t, [^s] 



1 

Sestupn^ hrana SDA, SCL, t, |ns] 



300 

KmitoCet taktu, f 5 [kHz] 

0 


100 

Sirka taktu pri urovnich H, L ]ps] 

4 



Doba nastaveni podminky START, STOP [ps] 

4 



Doba drzeni podminky START, STOP [ps] 

4 



prenosu dat [ns] 

0 



Doba nastaveni prenosu dat [ns] 

300 




frL 


cso 


CS1 


CS2/TP 


rizen! zapis/cteni 


rizem 

sbenvce 

?C 


mend 

logika 







7 


dekoder 

3 

matice 



radek 

32x32 






_1 


dekoder 

bloku 

-N 

- 1 / 

multiplexer/demultiple¬ 
xer, rizen! sloupcu 


citac 

adres 

7h 


2E 




stradac 

dot 


data, adresy, rizeni 


$ 


H 


posuvny 
8 bit regisir 




SCL 


SDA 


Obr. 19. Blokovb zapojeni SDA2216 



Obr. 20. Blokovb zapojeni PCF8571 


d6r radek a jednak dekoder bloku, ridici 
obvod rizeni sloupcu. I0 3 je rizen mikropofii- 
tadem (nadrizeny obvod) pres sb£rnici l 2 C 
pfi dteni a pri preprogramovani, pri n£mz se 
mazaji a zapisuji adresy pam6ti. V obou 
pfipadech mikropocitad po podmince 
START vy§le na sb6rnici tri byte a bit po- 
tvrzeni (A). Pri 6teni pam§ti potrebujeme 
nejmen§ 8 dal§ich impulsu taktu pro pFevzeti 
dat z pamdti, nez nasleduje podminka 
STOP. Pres vyvody CSO, CS1, CS2 je moz- 
ne volit jednu z osmi pameti, pripojenych na 
stejnou sbernici. Po zad£ni prvnich dvou 
ridicich slov a 18 impulsech SCL se op6t 
nastavi podminka START a tretim ridicim 
slovem se pamdf nastavi na cteni. Vnitrnim 
registrem dat je behem bitu potvrzeni prev- 
zata informace pro pamet. 

Pri sestupne hrane potvrzeni pfejde vy- 
stup dat na malou impedanci a je promero- 
van prvni bit dat. S kazdym taktem je priva- 
den na vystup dat n^sledujici bit. Po kazdem 
prectenem byte se vnitrni ditac adres po bitu 
potvrzeni zv§t§uje 0 1, coz umoznuje cist po 
sob§ mnoho mist v pameti. Pri dosazeni 
127. adresy nast&va preskok na adresu 0. 
Po podmince STOP prejde vystup dat do 
stavu velke impedance a vnitrnim rizenim je 
pamef ze stavu cteni prevedena do klidove- 
ho stavu. Preprogramovani pamefoveho 
slova zafiinci mazanim s naslednym zapi- 
sem. Pri mazani vsech osm bitu daneho 
slova bude mit stav ,,1“ a pri zapisu stav 


196 (OmaX&tffo IJ ™ 


„0“, ktery odpovid^ informaci ve vnitrnim 
registru dat, tzn. ze vyladSni je provedeno 
tretim zadanym ridicim slovem. Aktivni pro- 


gramovcini je spuSteno po ukondeni podmin- 
ky STOP po 27. a poslednim taktu zadan^ho 
ridiciho slova. Aktivni preprogramovani je 

. 9+12V 



Li -6,5z0O t kCuL03 mm; L2iL] l L i -1 l 5z P0,dmm CuL 03mm '■ L 5 -2x6z0O,1 mm; Lg - 12 2 00,1 mm 
D, -BB911; D 2 -BB909B, D 3 -BBA05B L?~ 2z 0O,1mmnaLg 


Obr. 21. Blokove zapojeni TDA5030T 































Tab. 22. Parametry SDA2216 


Tab. 23. Parametry PCF8571 


Napajeci napdti, U B [V] 

Nap&jeci proud, / 8 [mA] 

Programovaci nap6ti, Lh [V] 

Programovaci proud, b [mA] 

Vstupni nap6ti L pro SDA, SCL, U 5B [V] 

H pro SDA, SGL, l/ 5 , 6 [V] 

Vstupni proud H pFi L/ vs , = U B , / 5 , 6 [m-A} 

Vystupni proud pri L^ s , = 0,4 V, / 5 [mA] 

Vyst. svodovy proud pri L/ V y S , = U B . 4s ImA] 

Vstupni nap§ti L pro CSO, CS1, CS2/TP, 14 , 3 ,4 IV] 
Vstupni napSti H pro CSO, CS1, CS2/TP, U 2 , 3,4 [V] 
Vstupni proud H, / 2 , 3 , 4 [mA] 

Kmitofiet taktu, f B [kHz] 

Doba preprogramovani pri Uj = 24 V [ms] 

Vstupni kapacita [pF] 


Min. 

Jmen. 

Max. 

4,5 

5 

5,5 

8 

22,8 

24 

25,6 

2 

1,5 

3 


u B 

10 

3 

10 

0,2 

4,5 


u B 

0,1 

100 


20 

100 

10 


Nap&jeci nap§ti, U B [V] 

Napajeci proud pri U vs{ = U B a / S cl = 100 kHz, / 8 [mA] 
Nulovaci napeti pri zapnuti zdroje [Vj 
Napajeci proud v klidovem stavu, / 8 uA] 

Vstupni nap£ti L, U 5 [V] 

H, U 5 [V] 

Vystupni proud L pri L/ V y st = 0,4 V, l 5 [mAJ 
Vystupni svodovy proud H pri l/ V y S , = U B , l 5 [nA] 
Vstupni svodovy proud pri U vs , = U B nebo U D0 , k [nA] 
Kmitobet taktu, f 5 [kHz] 

Vstupni kapacita pri U vsx = U ss [pF] 

Pfipustn& Sirka impulsu [ns] 

Nap&jeci napdti pro uchovani dat, U uB [V] 

Napajeci proud pro U u8 = 1 V |xA] 


Min. Jmen. Max. 


6 

0,2 

2,3 

15 

0,3 U B 
U e +0,8 




C „ tl 270p/2kV 


detpnicho- 
du nulou 


obvod fizeni nabehu 
napeti 


detekce 

pretizeni 


referencni 

napeti 


^2k2 3k9 J_CttJ+ 

Cn X XV 



nOf. 




>22 o, 


200^/385 V 






Fizeno vnitFnim ridicim obvodem a Ize ho 
ukonfiit novym dotazem na 10 pfes SCL 
a SDA. 

Doba pro pFepTogramovani je z£visl£ na 
vnitFnim Fizeni, vzorku dat a programovacim 
napeti Up a pFi jmenovitych nap6tich je maxi- 
m£ln6 100 ms a typicky 20 ms. Vzdy po 
pFipojeni nap^jeciho napeti U D d bude mit 
vystup dat velkou impedanci, takze I0 3 po 
zapnuti U D d nejprve 6te na libovolne adrese. 
Vystenim dat a podminky STOP se vnitFni 
Fizeni vynuluje. Pokud zad6nim Fidiciho slo- 
va je spu§t6no programov£ni pam§ti, pak 
podminka STOP nevynuluje vnitFni Fizeni 
prCib§hu. 

I0 3 je schopen si zapamatovat 31 TV 
programu. Aidici slovo pro cteni ma tento 
tvar: 

Tab. 21. Tvar ridicich slov pro SDA2216 


ST CS/E As WA As ST CS/A As DA Am DA 
1 SP 

a pFi programov£ni: 

ST CS/E As WA As DE As SP, 

kde CS/E je volba 6ipu pro zad&ni dat do 
pam6ti, CS/A volba 6ipu pro vypis z pam6ti, 
WA adresa pam6fov6ho mista, DE slovo dat 
zapisovan6 do pamSti, DA slovo dat ctene 
z pam6ti, DO az D7 jsou bity dat, ST je 
podminka START, SP je podminka STOP, 
As je bit potvrzeni z pam§ti, Am je bit po- 
tvrzeni z Fidiciho obvodu, CSO, CS1, CS2 
jsou bity pro volbu 6ipu, AO az A7 jsou bity 
adresy zapamatovani slova. V tab. 21 jsou 
tvary ridicich slov a v tab. 22 hlavni paramet¬ 
ry SDA2216. 


Takt b. 

1 

2 

3 

4 

5 ' 

6 

7 

8 

9 

Potvrzeni 

CS/E 

1 

0 

1 

0 

CS2 

CS1 

CSO 

0 

0 

pres pamef 

CS/A 

1 

0 

1 

0 

CS2 

CS1 

CSO 

1 

0 

pres pamef 

WA 

X 

A6 

A5 

A4 

A3 

A2 

A1 

AO 

0 

pres pam§f 

DE 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 

0 

pres pamef 

DA 

D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 

0 

pres ridici obvod 


^§±4-^ 

100 n 1 c 32 

X.100n 

10, - TDAU601 
IO t - TY10164 
I0 3 -MC78M05 
T, -BU508 
0 , - B380/C1500 
D 2l D 3l Dn-1M007 

DtiDsiD„-BYW32 

Dg -BYW76 
D, -G1824 
D t iDg-BYW72 


Obr. 22. Zapojeni napAjeciho zdroje BTVP 
fy Grundig 

Krom§ pamSti SDA2216 je mozne pouzit 
pam§f RAM PCF8571 (ma byt vyrabena 
i v CSSR) s organizaci 128x8 bitu. Adresy 
a data jsou pFenaSena do pameti PCF8571 
(obr. 20) pres vyvody 5 a 6 ze sbernice l 2 C. 
VnitFni registr adres slov se automaticky 
zv§tsuje 0 1 po kazd§m byte dat, urfienych 
pro z6pis nebo Oteni. PFes vyvody AO, A1, A2 
(vyvody 1, 2, 3) je mozn6 hardwarovS pro- 
gramovat adresy, takze na sb6rnici je mo2n6 
pripojit at osm 10 PCF8571, ktere maji tuto 
adresu: 

1 0 1 0 A2 A1 AO. 

Pokud chceme uchovat data i po vypnuti 
nap£jeciho zdroje, je nutn6 na vyvod 8 pFes 
diodu pripojit n£hradni zdroj aspoft 1,7 V. 
NapSti Uss je na vyvodu 4. Vyvod 7 slouzi 
k testov£ni 10 a pokud neni pouzit, musime 
ho spojit s vyvodem 4. Parametry RAM jsou 
v tab. 23. 


Umat&Ui 



































Napajeci zdroj BTVP 

Na obr. 22 je zapojeni blokovacfho mdnide 
z BTVP Grundig, CUC2800, ktery pracuje 
v rozsahu sifovdho napdti 160 az 270 V. 
Prubehy signalu v bodech 1 a i 7 jsou na 
obrdzku. Sifove napdti je usmerndno must- 
kovym usmdrhovadem Di a vyfiltrovano C 7 . 
Po zapnuti zdroje je IOi bdhem doby ndbdhu 
napdjen pres D 10 , R 3 , pozistor R 2 , bdhem 
ndbdhu z vinuti 3-4 pres Dn. C 8 urduje 
pomdry pri zapnuti. Jako spinaci tranzistor 
T 1 je pouiit BU508. C 16 s L 2 a primarnim 
vinutim 1-2 tvoff kmitavy obvod, omezu- 
jici kmitodet a amplitudu pfekmitu pri vypnu- 
tdm Ti a R 15 , D 2i D 3 , L 3 , C 9 , R 6 , Li zlepsuji 
spinaci vlastnosti Ti; zvdtdovani proudu je 
ddno indukdnosti primarm'ho vinuti 1-2 Tr,. 
„Pila“ z R 8 C 10 je pfivdddna na vyvod 4 IOi. 
Podle indukdnosti primarm'ho vinuti je tfeba 
pfizpusobit dasovou konstantu R 8 C 10 ,,uhlu“ 
zvetsovani proudu v Ti. Jako informace pro 
regulaci ve vodive fdzi je na vyvodu 4 IO n 
pouZito mnozstvi energie primarm'ho vinuti 
Tr-i, ktere je zdvisle na sifovem napeti 
a dobe otevfeni Ti. Odchylka pro regulovani 
je snimana z vinuti 5-6 Tr^ ktere je co 
nejtdsndji navdzano na sekunddrni vinuti 
7- 12Tr-\. Soucasne je vinuti 5-3Tri soucas- 
ti zpdtnd vazby, dovolujici, aby paralelni 
obvod C 16 , L 2 , primdrni vinuti 1-2 Tri pri 
uzavfeni vykonoveho tranzistoru nezavisle 
kmital, dim2 je nastaven maximdlni volno- 
bdzny kmitodet mdnide. Potfebne reguladni 
napdti pro vyvod 3 je usmdrndno D 4i D 5 
afiltrovdno Ci i, C 12 . Rezistor R 16 spolu s C 1n , 
C 12 tvori dasovou konstantu, kterd zabrafiuje 
rychlym zmenam, takze fidici obvod reaguje 
teprve po ndkolika periodach. Delidem nape¬ 
ti R 9 , Rio, Rn, Ri 3 se nastavuje sekunddrni 
napdti. 

Nastavend reguladni napeti U 3 (na vyvodu 
3 IOi) je porovndvdno s vnitfnim referendum 
napdtim a podle vysledku porovndni je regu- 
lovana stfida impulsu. 

Sekundarni napeti se nastavuje R 10 . V ce- 
Idm pracovnim rozsahu mdnide je na vinuti 
5-6 Tr, pri pruchodu napdti nulou informace 
o stridd signalu, kmitoctu spinani T 1 nebo 
o volnobdindm kmitodtu. Signaly na vyvodu 
2 IOi jsou tvarovdny R 12 a vnitfni omezovaci 
diodou. CldnekR 16 , Ci 3 omezuje rusivedpic- 
ky a pfekmity, ktere mohou posunout pru- 
chody napdti nulou. Odpojeni zdroje pri pod- 
pdti zabezpeduje R 7 (do vyvodu 5 IO n ) v za- 
vislosti na napeti na vyvodu 9 IOi. Smysl 
vinuti 3-4 Tri musi byt volen tak, aby napdti 
na vyvodu 9 10! nebylo regulovdno a mdnilo 
se pri zmend sifovdho napdti. Du je bdhem 
vodive faze vodiva. Pri podpdti v siti se 10! 
odpoji pres vyvod 9 IOi. Pri nezapojend 
zdtdzi na sekundarni strand Tri se mdnid 
pfepne do klidovdho stavu (stand-by) a vy- 
konz vinuti /7-72sezmensiasina5 W. Ri 7 , 
R 20 jsou zatdzovaci odpory pro napdti 
+147 V a symetrickd napdti 34 V a zabranu- 
ji zvdtdeni sekunddrniho napeti o vice nez 
20 % pri klidovem provozu. Kondenzatory 
Ci 7 , Cig, C 23 , C 28 omezuji dpidky vznikle pri 
spindm D 8 az D 9 a Ci 8 , C 2 i, C 2 5 , C 29 filtruji 
usmdrndnd sekunddrni napdti. Z obr. 22 
vyplyvd, ze: 

- na vyvodu 1 je zdroj referendm'ho napdti se 
zkratuodolnym odddlovacim stupndm, 

- na vyvodu 2je ridici logika fizena z detek- 
toru pruchodu nulou, rozeznavajici nape- 
tim U 2 pruchody napdti nulou, ridi start 
nabijecich a vybijecich impulsu pro Tri, 

- na vyvodu 3 je reguladni napdti vedeno do 
reguladniho zesilovade a detektoru preti- 
ieni, kde je porovndvdno se vztaznymi 
napdtimi U R (pfi regulaci a pfetiieni) a U K 
(pri zkratu). Vystup detektoru pretizeni 
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pracuje jako komparator signalu STOP. 
Ochranny obvod bdhu naprdzdno chrani 
pri odlehdeni sekunddrniho vinuti Ti pfed 
nepripustnd uzkymi budicimi impulsy, 

- na vyvodu 4 je ziskano napeti pomoci 
vnejdiho obvodu RC a mdnice primdrniho 
proudu, ktere je umdrne kolektorovemu 
proudu Ti. Mdnid, ktery pracuje jako kom¬ 
parator i koncovy stuped, je rizen logikou 
a vnitfnim napdtim U 4B . Bude-li toto napdti 
vetsi nez vystupni napeti reguladniho ze¬ 
silovade a zesilovade pretizeni, je kompa- 
ratorem STOP upraveno na puvodni veli- 
kost a soucasne se objevi na vystupu 
(vyvod 7 IOi) mensi napdti. Dalsim vstu- 
pem vnitrni logiky je vystup generdtoru 
startovaciho impulsu s napdtim l/ ST , ktery 
hlida primdrni a sekunddrni napajeci na- 
pdti, 

- na vyvodu 5 je zmendene primdrni napdti, 
ktere se porovndvd s napdtim U u v bloku 
hlidani primdrniho napeti a v pripadd pod- 
peti blokuje ridici logiku, 

- vystupm'm signalem ridici logiky je buzen 
zesilovac proudu bdze, ktery tento signal 


mdni na budici proud bdze Ti a to pomoci 
C 9 na vyvodu 7 IOi, ktery pfi nabehu 
nabije na 2,1 V. Reguldtor proudu tvaruje 
na R 6 vystupni proud z vyvodu 8 IOi, ktery. 
je zdvisly na zvetsujicim se napdti na 
vyvodu 4 IOi. Pfi pferuseni bdze se vyko- 
novy tranzistor odpoji pfes vyvod 7 IOi, 

- na vyvodu 9 se z pfivedeneho napdti U 9 
odvozuji prahova napdti sepnuti C/ 9A , U gE 
a Ug mm a vnitfni referendni napdti L/ ref pro 
kontrolu napdjeciho napdti. Z D ref jsou 
odvozena napdti (J R , U K , U u , U 4B , U ST - 
Pokud d/ 9 >D 9E , bude L/ ref sepnuto a pfi 
U g < L/ 9A odpojeno. Logika pracuje jen pfi 
U 9rr)m . 

Funkci IOi je mozne rozddlit na tfi oblasti: 
nabeh, 

beiny/regulovany provoz, 
ochranny provoz. 

Pfi zapnuti zacina nabdh zdroje, kdy je 
z vnitfniho referendniho napdti napdjen re¬ 
guldtor napdti a nabiji se C 9 . Dokud 
U 9 <12 V, je / 9 <3,2 mA. Pfi U 9 = 12 V se 
skokovd zapind U ref - = 4 V a vytvofi se 

potfebnd napdti pro obvody v IOi, krome 
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obvodu ridici logiky, pro kterou je urcen dalsi 
stabilizator napeti, zacinajici pracovat sou- 
casne s objevenim se referencniho napeti. 
To je nutne, aby se nabil C 9 . Pri beznem 
nebo regulovanem provozu jsou na vyvodu 
2 IOi registrovany pruchody signalu nulou ve 
vazebnim vinuti 5-6 Tr^ kter6 ovladaji ridici 
logiku. Zm£ny amplitudy napeti na zp§tno- 
vazebnim vinuti 5-6 jsou usmerneny 
a pres vyvod 3 IOt privedeny na regulacni 


zesilovac a detektor pretizeni. Regulacni 
zesilovac zpracovava vstupni napeti asi 2 V 
a proud 1,4 mA. Detektor pretizeni spolu 
s obvodem rizeni kolektoroveho proudu na 
vyvodu 4 10 1 omezuji rozsah regulace regu- 
labniho zesilovabe podle velikosti vnitfniho 
stridaveho napdti. Zvet§ovanim C 10 se zvSt- 
§uje i pripustny kolektorovy proud T 1 (bod 
obratu) atim je urben i rozsah regulace, ktery 
je dan stejnosmernym napdtim vztazenym 


Obr. 23. Priklad provedent desky s ploSny- 
mi spoji napijeciho zdroje (X247) (na des- 
ce je pridan v pravdm dolnim rohu desky 
zdroj a v pravdm hornim rohu desky sft’ovy 
filtr, jejichi soudastky nejsou na schdmatu 
zapojeni) 
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for Telecommunications 

Phoenix Praha A.S., Ing. Havlicek, Tel.: (2) 43 32 01, 69 22 906 


Divadlo pracuji'ci'ch v Moste 

proda 



oba rok vyroby 1983. 


NEPOUZIVANE - ke kazdemu 
kompletm servisni manual + 1 ka- 
zeta VCR - cena za 1 ks 
- 3000 Kcs. 

Informace: Divadlo pracujf- 
cich v Moste, tel. 79 62 43, lin- 
ka 12 - Jin Henzl. 


vufii 2 V a pilovitym stndavym napSti'm, do- 
sahujicim amplitudy ai 4 V (referenfini na- 
p§tf). PFi zmenSenf sekundcirm'ho vykonu na 
20 W se zvySi spinaci kmitoCet na 50 kHz se 
stfidou 1:3, pri zmenSenf sekundarniho vy¬ 
konu na 1 W se zvygi spinaci kmitoCet na 
70 kHz se stridou 1:11a sou6asn£ se zmen- 
§uje kolektorovy proud T- pod 1 A. 

(DokondenI pfi£t&) 


INZERCE 


tnzerci prijima osobne a poStou Vydavatel- 
stvf Magnet-Press inzertni odd£leni (inzerce 
ARB), Vladislavova 26,113 66 Praha 1, tel. 
26 06 51-9, linka 294. Uzaverka tohoto Cisla 
byla 10.8.1990, do kdyjsme museli obdrzet 
uhradu za inzerat. Neopomehte uvest pro- 
dejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. Text 
pi§te citeln§, aby se predeSlo chybam vzni- 
kajfcim z neCitelnosti predlohy. 

PRODEJ 

U806D (85), C520D (105). M. Lhotsky, 17. 
listopadu 14, 431 51 KI6Sterec n. Ohri. 
BFG65 (150), BFQ69 (150), BFT97 (100), 
BFT96 (70), BF961 (35), BF679 (25), BFR90 
(50), BFR91 (50), BFR96 (60), §tvorhlavov6 
HQ video Panasonic NV-G 21 (22 000, 
1000 DM), novy kaz. deck Technics RS-B 
755 Cierny (18 000, 750 DM). P. Poremba, 
Clementisova 12, 040 14 Ko§ice. 


CSPLO s. p. D66in 
odproda za ziistatkovou hodnotu 
11 750 K6s 

radiovou vysilaci a pfijimaci stanici KV 
typ SEG 100 (SSSR) rok vyroby 1982. 

BliZSi informace podci 
ing. Picek, 

CSPLO D66in, 

K. Capka 1, 
tel. 283 31 


Dekod6r FilmNet: desky pi. sp., 10, T, D, 
mech. dily, krabice, konektory, zdroj, stav. 
ndvod (1980). Ing. R. Jurik, Foltynova 15, 
635 00 Brno. 

BFQ69, BFG65, BFR90, 91, 96 (115, 135, 
29, 34, 39), BFT66 (120). J. Zavadil, P.O.B. 
27/§turova, 142 00 Praha 4. 


KOUPE 

Termistory v kov. pouzdre 4k7: TL 070-4; 
KUN 10-20; presn£ R; TS121 -2' repro ARN 
6604-8 a Jugo AZSK 25. M. Cechlovsky, 
Rumburskd 1371, 463 11 Liberec 30. 
StarSi fungujici pocitad (ZX Spectrum, Di- 
daktik, Sinclair) za 1500 K6s, uvecTte stav. R. 
Kubala, Centrum 2341/2, 734 01 Karvind. 

RUZNE 

POZOR! Vyhled^m a okopiruji Clunky ze 
vSech elektronic. fiasop., vypdtjim sou66stky 
a 10 bez po§koz. tisf^ku horkym vzduchem; 
sezenu popr. previnu riiz. trafa. MCF, Forej- 
tov£, Nad upadem 439,140 00 Praha 4, tel. 
794 00 38. 


serins 


Skolskd 3 
11000 Praha 1 
Tel. (02)299394 
298110 

Cany dohodoul 

Pro soukromniky i organizacel 

OTESTUJEME 

NASTAVlME 

OPRAVlME 

Floppy diskove 
mechaniky 

5,25"; 3,5" 


Sateiitni dekod6r FILMNET, §pi£kov& kva- 
lita, automaticke spin&ni, automatick6 pfe- 
k6dov£ni, pouze 5 int. obvodO, vSechny sou-. 
icistky do 250 K6s! Ncivod + predlohu spoju 
za§lu na dobirku 290 K6s. I. Foit, Riegrova 
31, 612 00 Brno. 


KIKUSUI 

Superior in Quality\ 
first class in Performance! 

Phoenix Praha A S., Ing. Havlicek, Tel: (2) 69 22 906, 43 32 01, 







